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�\�Z�\���j�h�[�h�l�m���[�Z�e�d�b���g�Z���i�h�i�_�j�_�q�g�m���k�b�e�m����



ISSN 2522-4182  

62                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

��
�J�b�k����5.���;�Z�e�d�Z�����g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�Z���f�_�l�h�^�h�f�����'���^�j�m�d�m���•�a���f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���Z�j�f�m�\�Z�g�g�y����
�)�L�J���������7�K�H���E�H�D�P���L�V�����'���S�U�L�Q�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���Y�H�U�W�L�F�D�O���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W����

�G�Z���j�b�k���������i�h�d�Z�a�Z�g�Z���k�o�_�f�Z���\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���\�_��
�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�m���� �D�Z�j�d�Z�k��
�[�m�\�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�c�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �g�Z�i�•�\�Z��
�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y�f�� �m�� �a�Z�\�h�^�k�v�d�b�o��

�m�f�h�\�Z�o�����a���Z�j�f�Z�l�m�j�b���‘�����<�j�������;�Z�e�d�Z���•�a���\�e�Z�r�l�h��
�\�Z�g�b�f���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�f���d�Z�j�d�Z�k�h�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��
�g�Z���j�b�k����7.��

��
�J�b�k����������C�o�_�f�Z���\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�m����
�)�L�J���������'�L�D�J�U�D�P���R�I���D���Y�H�U�W�L�F�D�O���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���I�U�D�P�H��
��

��
�J�b�k����7�����;�Z�e�d�Z���a�•���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�f���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�f���Z�j�f�Z�l�m�j�g�b�f���d�Z�j�d�Z�k�h�f��
�)�L�J���������%�H�D�P���Z�L�W�K���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���Y�H�U�W�L�F�D�O���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���F�D�J�H��

�I�•�k�e�y���g�Z�[�h�j�m���j�h�a�q�b�g�h�f���f�•�p�g�h�k�l�•�����i�h�j�h�`��
�g�b�g�m���\�k�_�j�_�^�b�g�•���[�Z�e�d�b�����j�Z�a�h�f���a���d�Z�j�d�Z�k�h�f���a�Z��
�i�h�\�g�b�e�b�� �`�h�j�k�l�d�b�f�� �p�_�f�_�g�l�g�h-�i�•�s�Z�g�b�f�� �j�h�a��

�q�b�g�h�f�����^�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�i�•�e�v�g�h�€���j�h�[�h�l�b���\�_��
�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�m���a���l�•�e�h�f���[�Z�e�d�b����

�>�Z�g�•���a�j�Z�a�d�b���[�m�e�b���^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�•���m���e�Z�[�h�j�Z�l�h��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  63 

�j�•�x���G�M���³�E�v�\�•�\�k�v�d�Z���i�h�e�•�l�_�o�g�•�d�Z�´���^�e�y���i�h�^�Z�e�v��
�r�h�]�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�����\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���[�Z�e�h�d����

�>�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���n�•�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���o�Z�j�Z��
�d�l�_�j�b�k�l�b�d���j�h�a�q�b�g�m���[�m�e�b���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�•���a�j�Z�a�d�b��

�d�m�[�b�d�•�\���l�Z���i�j�b�a�f���•�a���l�h�]�h���`���j�h�a�q�b�g�m�����s�h���c���^�h��
�k�e�•�^�g�•���a�j�Z�a�d�b���[�Z�e�h�d�����j�b�k�������������L�Z�d�h�`���[�m�e�b���\�•��
�^�•�[�j�Z�g�•�� �a�j�Z�a�d�b�� �Z�j�f�Z�l�m�j�b���� �a�� �l�h�€�� �k�Z�f�h�€�� �Z�j�f�Z��
�l�m�j�b���� �y�d�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�Z�k�v�� �i�j�b�� �Z�j�f�m�\�Z�g-�g�•��
�^�h�k�e�•�^�g�b�o���a�j�Z�a�d�•�\���[�Z�e�h�d����

��
��

�� �� ��

�Z�� �[�� �\��
�J�b�k�����������>�h�k�e�•�^�g�•���a�j�Z�a�d�b������

�Z��-�a�j�Z�a�d�b���d�m�[�b���•���i�j�b�a�f�b���a�Z�e�b�l�•���\���h�i�Z�e�m�[�p�•������
�[��-�a�j�Z�a�d�b���i�j�b�a�f�•���g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�•���g�Z����D���i�j�b�g�l�_�j�•����
�\��-�a�j�Z�a�d�b���d�m�[�•�\���g�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�•���g�Z����D���i�j�b�g�l�_�j�•��

�)�L�J���������3�U�R�W�R�W�\�S�H�V������
�Z��-���F�X�E�H���D�Q�G���S�U�L�V�P���V�D�P�S�O�H�V���D�U�H���S�R�X�U�H�G���L�Q�W�R���I�R�U�P�Z�R�U�N������
�[��-���V�D�P�S�O�H�V���R�I���W�K�H���S�U�L�V�P���D�U�H���S�U�L�Q�W�H�G���R�Q���D�����'���S�U�L�Q�W�H�U����
�\��-���V�D�P�S�O�H�V���R�I���F�X�E�H�V���S�U�L�Q�W�H�G���R�Q���D�����'���S�U�L�Q�W�H�U��

�G�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�•���[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�f����D���i�j�b�g�l�_�j�h�f���[�Z�e�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���j�b�k����������
��

��
�J�b�k�����������;�Z�e�d�b���•�a���f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���Z�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�)�L�J���������%�H�D�P�V���Z�L�W�K���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W��

�G�Z�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �[�Z�e�d�b��
�a�Z�i�h�\�g�x�\�Z�e�b�k�y�� �`�h�j�k�l�d�b�f�� �p�_�f�_�g�l�g�h-�i�•�s�Z��
�g�b�f�� �j�h�a�q�b�g�h�f���� �I�•�k�e�y�� �g�Z�[�h�j�m�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� ���� �g�_��
�f�_�g�r�_���y�d���q�_�j�_�a���������^�•�[�����[�m�^�m�l�v���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�k�y��
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y���[�Z�e�h�d���g�Z���a�]�b�g���g�Z���^�•�x���g�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y������

��
�<�B�K�G�H�<�D�B��

��
�������A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���^�j�m�d�m���[�Z�e�h�d��

�a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� ���'�� �i�j�b�g�l�_�j�Z��

�^�h�a�\�h�e�b�e�Z�� �\�b�]�h�l�h�\�b�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d-�p�•�€���� �y�d�•��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �j�h�a�j�h�[-�e�_�g�b�f��
�i�j�h�_�d�l�g�b�f���•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f���j�•�r�_�g�g�y�f.��

�������J�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�\�e�Z�r�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�•�� �d�Z�j�d�Z�k�b�� �m�� �i�j�h�_�d�l��
�g�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•���� �s�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �k�i�j�h�s�m�}�� �\�b�]�h��
�l�h�\�e�_�g�g�y�� �[�Z�e�h�d�� �� �g�Z�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�f�m�� �f�Z�c�^�Z�g��
�q�b�d�m����

��



ISSN 2522-4182  

64                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������  

�������A�Z�i�j�h�_�d�l�h�\�Z�g�Z���l�Z���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�Z���d�h�g�k�l�j�m��
�d�p�•�y���f�h�`�_���k�i�j�b�c�f�Z�l�b���g�_���e�b�r�_���a�]�b�g�Z�e�v�g�•���f�h��
�f�_�g�l�b�����Z�e�_���•���i�h�i�_�j�_�q�g�•���k�b�e�b�����i�j�b���€�€���j�h�[�h�l�•���g�Z��
�a�]�b�g���\�•�^���^�•�€���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y����

������ �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v�� �j�h�[�•�l���� �y�d�Z��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���m���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�����f�h�`�_���[�m�l�b���a�Z�k�l�h�k�h��
�\�Z�g�Z���m���j�_�Z�e�v�g�•�c���i�j�Z�d�l�b�p�•���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���•�a���\�b��
�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€����D���^�j�m�d�m����

��
�E�1�L�?�J�:�L�M�J�:��

��
1.���'�H�P�F�K�\�Q�D���%���������9�R�]�Q�L�X�N���/�������6�X�U�P�D�L���0�����7�H�V�W�L�Q�J��

�R�I���W�K�H���5�L�E�E�H�G���'�R�P�H���:�K�L�F�K���L�V���0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���E�\��
���'�� �3�U�L�Q�W�L�Q�J�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �&�(�(�� ������������ �&�(�(��
������������ �/�H�F�W�X�U�H�� �1�R�W�H�V�� �L�Q�� �&�L�Y�L�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���� �Y�R�O��
�����������6�S�U�L�Q�J�H�U�����&�K�D�P��������������������
�'�2�,��������������������������-��-������-����������-���B������

�������'�H�P�F�K�\�Q�D���� �%������ �9�R�]�Q�L�X�N���� �/������ �6�X�U�P�D�L���� �0������
�+�D�Y�U�\�O�L�D�N���� �6������ �)�D�P�X�O�\�D�N���� �<���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��
�V�W�X�G�\���R�I���W�K�H���G�R�P�H���P�R�G�H�O���P�D�G�H���X�V�L�Q�J���D�����'���S�U�L�Q�W�H�U��
�I�U�R�P���3�/�$���S�O�D�V�W�L�F�����,�Q�����$�,�3���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���3�U�R�F�H�H�G��
�L�Q�J�V�� ������������������ �������������� ����������������
�G�R�L������������������������������������������

��.���&�H�V�D�U�H�W�W�L���*�����'�L�Q�L���(�������'�H���.�H�V�W�H�O�L�H�U���;�������&�R�O�O�D���9����
�D�Q�G���3�D�P�E�D�J�X�L�D�Q���/�������%�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���I�R�U��
�D�Q���R�X�W�S�R�V�W���R�Q���W�K�H���O�X�Q�D�U���V�R�L�O���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���D���Q�R�Y�H�O��
���'���S�U�L�Q�W�L�Q�J���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���$�F�W�D���$�V�W�U�R�Q�D�X�W�������9�R�O������.��
��������.���S����������-������������
�'�2�,���������������������M���D�F�W�D�D�V�W�U�R��������������������������

�������0�D�G�K�D�Y�D�Q�� �1�D�L�U�� �*������ �6�U�L�G�K�D�U�D�� �0�X�U�W�K�L�� �.���5������
�3�U�D�V�D�G���0���<���6�����6�W�U�D�W�H�J�L�F�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���H�W�K��
�L�F�D�O�� �D�V�S�H�F�W�V�� �R�I�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J�� �F�R�O�R�Q�L�H�V�� �R�Q�� �0�R�R�Q��
�D�Q�G���0�D�U�V�����$�F�W�D���$�V�W�U�R�Q�D�X�W�L�F�D�����9�R�O�������������,�V�V�X�H�V������–
���������������������3����������-������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���D�F�W�D�D�V��
tro.200��������������������������

������ �7�R�P�D�V�Z�L�F�N�� �$�����0�D�U�V�� �D�Q�G�� �0�R�R�Q�� �'�X�V�W�� �F�D�Q�� �E�H��
�7�X�U�Q�H�G���,�Q�W�R���*�H�R�S�R�O�\�P�H�U���&�H�P�H�Q�W�����*�R�R�G���(�Q�R�X�J�K��
�I�R�U���/�D�Q�G�L�Q�J���3�D�G�V���D�Q�G���2�W�K�H�U���6�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����8�Q�L�Y�H�U�V�H��
�7�R�G�D�\���6�S�D�F�H���D�Q�G���D�V�W�U�R�Q�R�P�\���Q�H�Z�V������������������

�������+�D�J�H�U���� �,������ �*�R�O�R�Q�N�D���� �$������ �	�� �3�X�W�D�Q�R�Z�L�F�]���� �5���� ���'��
�3�U�L�Q�W�L�Q�J���R�I���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���%�X�L�O�G�L�Q�J���&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V��
�D�V���W�K�H���)�X�W�X�U�H���R�I���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�"���3�U�R��
�F�H�G�L�D���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����9�R�O���������������������������J����������–����������

���K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���S�U�R�H�Q�J��������������������������
7.���-�L�S�D�����$�������'�L�O�O�H�Q�E�X�U�J�H�U���%�������'���3�U�L�Q�W�H�G���)�R�U�P�Z�R�U�N��

�I�R�U�� �&�R�Q�F�U�H�W�H���� �6�W�D�W�H-of-the-�$�U�W���� �2�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V����
�&�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���� �D�Q�G�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�������'�� �3�U�L�Q�W�L�Q�J�� �D�Q�G��
�$�G�G�L�W�L�Y�H�� �0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���� �9�R�O���� ������������ �����������3��84–
107.������

�������<�L�T�X�D�Q�� �=�R�X���� �=�H�[�X�� �:�D�Q�J�����7�K�H�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
���'���3�U�L�Q�W�L�Q�J���)�R�U�P�Z�R�U�N���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���L�Q���&�R�Q�F�U�H�W�H��
�%�X�L�O�G�L�Q�J�� �0�D�W�H�U�L�D�O�V�����-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �6�\�V��
�W�H�P�V�����9�R�O�������������������������������3����������–����������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������M�H�V������������
�������*�D�Y�U�\�O�\�D�N���6���$���������1�H�Z���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G��

�R�I�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �8�V�L�Q�J�� ���G�� �S�U�L�Q�W�H�U�V���$�F�D�G�H�P�L�F��
�-�R�X�U�Q�D�O�V���D�Q�G���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V�����-�7�%�3���������������S��������-��������

10.���+�D�P�L�G�U�H�]�D���*�K���6�������&�R�U�N�H�U���-�������)�D�Q���0�����$�G�G�L�W�L�Y�H��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �L�W�V�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D��
�W�L�R�Q���L�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V���D�Q���H�F�R�L�Q�Q�R�Y�D�W�L�Y�H���V�R�O�X�W�L�R�Q����
�$�X�W�R�P�D�W�L�R�Q���L�Q���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����9�R�O�������������������������3������–
�������� �8�5�/����
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���D�X�W�F�R�Q��������������������������

���������0�D�O�D�H�E���=�������+�D�F�K�H�Q���+�������7�R�X�U�E�D�K���$�������0�D�D�O�R�X�I��
�7������ �=�D�U�Z�L�� �1���(������ �+�D�P�]�H�K�� �)���� ���'�� �F�R�Q�F�U�H�W�H��
�S�U�L�Q�W�L�Q�J�����0�D�F�K�L�Q�H���D�Q�G���P�L�[���G�H�V�L�J�Q�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �&�L�Y�L�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �	�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\��
���,�-�&�,�(�7�������������������S�S��14-22.��

1�������3�H�U�N�L�Q�V�� �,������ �6�N�L�W�P�R�U�H�� �0�����7�K�U�H�H-�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O��
�S�U�L�Q�W�L�Q�J�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�\���� �D�� �U�H�Y�L�H�Z����
�,�Q�W���� �-���� �&�R�Q�I�O���� �0�D�Q�D�J������ ������ �������������S���� ��-�������'�2�,����
������������������������������������������������������������

1��.���%�D�L���*������ �&�K�H�Q���*�������/�L���5������ �:�D�Q�J���/�������0�D���*���� ���'��
�S�U�L�Q�W�H�G���8�O�W�U�D-�+�L�J�K���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���&�R�Q�F�U�H�W�H�����3�U�H�S��
�D�U�D�W�L�R�Q�����$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���&�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�����:���� �'�X�D�Q����
�/�����=�K�D�Q�J�����	���6�����3�����6�K�D�K�����(�G�V���������1�D�Q�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\��
�L�Q���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���I�R�U���&�L�U�F�X�O�D�U���(�F�R�Q�R�P�\���9�R�O��������������
�����������S�S��������–���������6�S�U�L�Q�J�H�U���1�D�W�X�U�H���6�L�Q�J�D�S�R�U�H������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J������������������������-������-����-��������-���B����

1�����*�R�V�V�H�O�L�Q���&�������'�X�E�D�O�O�H�W���5�������5�R�X�[���3�������*�D�X�G�L�O�O�L�q�U��
�1���H�����'�L�U�U�H�Q�E�H�U�J�H�U���-�������0�R�U�H�O���3�������/�D�U�J�H-�V�F�D�O�H�����'��
�S�U�L�Q�W�L�Q�J�� �R�I�� �X�O�W�U�D-�K�L�J�K�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �F�R�Q�F�U�H�W�H��-���D��
�Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���U�R�X�W�H���I�R�U�D�U�F�K�L�W�H�F�W�V���D�Q�G���E�X�L�O�G�H�U�V����
�0�D�W�H�U�L�D�O�V���	���'�H�V�L�J�Q�����9�R�O���������������������������S����������–��������
�K�W�W�S�������G�[���G�R�L���R�U�J�������������������M���P�D�W�G�H�V��������������������������
S.��

1������ �0�L�D�R�� �/�L�X���� �4�L�\�X�Q���=�K�D�Q�J���� �=�K�H�Q�G�R�Q�J�� �7�D�Q���� �/�L��
�:�D�Q�J�����=�K�L�M�L�D�Q���/�L�����*�X�R�Z�H�L���0�D�����,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I��
�V�W�H�H�O�� �Z�L�U�H�� �P�H�V�K�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�� �P�H�W�K�R�G�� �I�R�U�� ���'��
�F�R�Q�F�U�H�W�H���S�U�L�Q�W�L�Q�J�����$�U�F�K�L�Y�H�V���R�I���&�L�Y�L�O���D�Q�G���0�H�F�K�D�Q��
�L�F�D�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����9�R�O�������������������������������3������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V����������-021-����������-�Z��

���������7�H�Q�J�����)�������/�L�����0�������=�K�D�Q�J�����'�������/�L�����+�������	���:�H�Q�J����
Y���������������������%�,�0-�H�Q�D�E�O�H�G���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H-�U�R�E�R�W�V�����'��
�F�R�Q�F�U�H�W�H�� �S�U�L�Q�W�L�Q�J�� �W�R�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�� �0�L�&�� �Z�L�W�K�� �U�H�L�Q��
�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�����+�.�,�(�� �7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V�� �9�R�O���������������� �S����
������–115.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������9�����1���7�+�,�(-2022-
����������

17�����&�D�U�R�Q���-�����)�����'�X�F�R�X�O�R�P�E�L�H�U�����1�������'�H�P�R�Q�W���/�������'�H��
�%�R�Q�R���9���������0�H�V�Q�L�O���5�������'���3�U�L�Q�W�L�Q�J���R�I���&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V-
�)�L�E�H�U�V�� �&�H�P�H�Q�W�L�W�L�R�X�V�� �&�R�P�S�R�V�L�W�H�V���� �$�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F��
���'�� �0�R�U�W�D�U�����2�S�H�Q�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V����
�������������3����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������R�F�S���Y���L����������

1��.���5�H�L�Q�R�O�G���-������ �*�X�G�å�X�O�L�ü���9�������0�H�V�F�K�N�H���*����(2������������
�&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �P�R�G�H�O�L�Q�J�� �R�I�� �I�L�E�H�U�� �R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�G�X�U�L�Q�J�����'-concrete-�S�U�L�Q�W�L�Q�J�����&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O����

https://doi.org/10.1016/j.actaastro.2008.05.012.6
https://doi.org/10.1016/j.actaastro.2008.05.012.6
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2016.07.357
https://doi.org/10.52783/jes.1235
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2018.05.005
https://doi.org/10.1007/978-981-99-3330-3_8
http://dx.doi.org/10.1016/j.matdes.2016.03.097.S
http://dx.doi.org/10.1016/j.matdes.2016.03.097.S
https://doi.org/10.1007/s43452-021-00183-w
https://doi.org/10.33430/V30N1THIE-2022-0023
https://doi.org/10.33430/V30N1THIE-2022-0023
https://doi.org/10.52825/ocp.v3i.193


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  65 

�0�H�F�K�D�Q�L�F�V�����9�R�O���������������������������������3������������–1225.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V����������-������-����������-�]��

1�������3�K�D�P���/�������7�U�D�Q���3�������6�D�Q�M�D�\�D�Q���-�������������������6�W�H�H�O���I�L��
�E�U�H�V���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�����'���S�U�L�Q�W�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H�����L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���R�I��
�I�L�E�U�H�� �V�L�]�H�V�� �R�Q�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����&�R�Q��
�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���%�X�L�O�G�L�Q�J���0�D�W�H�U�L�D�O�V�����9�R�O��������������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���F�R�Q�E�X�L�O�G�Pat.2020.118
785��

����.���6�D�O�H�W�����7�����$�����0�������$�K�P�H�G�����=�����<�������%�R�V�����)�����3�������/�D�D��
�J�O�D�Q�G�����+�����/�����0�����'�H�V�L�J�Q���R�I���D�����'���S�U�L�Q�W�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H��
�E�U�L�G�J�H���E�\���W�H�V�W�L�Q�J�����9�L�U�W�X�D�O���D�Q�G���3�K�\�V�L�F�D�O���3�U�R�W�R�W�\�S��
�L�Q�J�����9�R�O�����������������������������3������������–����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������������������������������������
4��

�5�(�)�(�5�(�1�&�(��
1.���'�H�P�F�K�\�Q�D���%���������9�R�]�Q�L�X�N���/�������6�X�U�P�D�L���0�����7�H�V�W�L�Q�J��

�R�I���W�K�H���5�L�E�E�H�G���'�R�P�H���:�K�L�F�K���L�V���0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���E�\��
���'�� �3�U�L�Q�W�L�Q�J�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �&�(�(�� ������������ �&�(�(��
������������ �/�H�F�W�X�U�H�� �1�R�W�H�V�� �L�Q�� �&�L�Y�L�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���� �Y�R�O��
�����������6�S�U�L�Q�J�H�U�����&�K�D�P��������������������
�'�2�,��������������������������-��-������-����������-���B������

�������'�H�P�F�K�\�Q�D���� �%������ �9�R�]�Q�L�X�N���� �/������ �6�X�U�P�D�L���� �0������
�+�D�Y�U�\�O�L�D�N���� �6������ �)�D�P�X�O�\�D�N���� �<���� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��
�V�W�X�G�\���R�I���W�K�H���G�R�P�H���P�R�G�H�O���P�D�G�H���X�V�L�Q�J���D�����'���S�U�L�Q�W�H�U��
�I�U�R�P���3�/�$���S�O�D�V�W�L�F�����,�Q�����$�,�3���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���3�U�R�F�H�H�G��
�L�Q�J�V�� ������������������ �������������� ����������������
�G�R�L������������������������������������������

��.���&�H�V�D�U�H�W�W�L���*�����'�L�Q�L���(�������'�H���.�H�V�W�H�O�L�H�U���;�������&�R�O�O�D���9����
�D�Q�G���3�D�P�E�D�J�X�L�D�Q���/�������%�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���I�R�U��
�D�Q���R�X�W�S�R�V�W���R�Q���W�K�H���O�X�Q�D�U���V�R�L�O���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���D���Q�R�Y�H�O��
���'���S�U�L�Q�W�L�Q�J���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���$�F�W�D���$�V�W�U�R�Q�D�X�W�������9�R�O������.��
��������.���S����������-������������
�'�2�,���������������������M���D�F�W�D�D�V�W�U�R��������������������������

�������0�D�G�K�D�Y�D�Q�� �1�D�L�U�� �*���� ���� �6�U�L�G�K�D�U�D�� �0�X�U�W�K�L�� �.���5������
�3�U�D�V�D�G���0���<���6�����6�W�U�D�W�H�J�L�F�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���H�W�K��
�L�F�D�O�� �D�V�S�H�F�W�V�� �R�I�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J�� �F�R�O�R�Q�L�H�V�� �R�Q�� �0�R�R�Q��
�D�Q�G���0�D�U�V�����$�F�W�D���$�V�W�U�R�Q�D�X�W�L�F�D�����9�R�O�������������,�V�V�X�H�V������–
���������������������3����������-������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���D�F�W�D�D�V��
�W�U�R����������������������������������

������ �7�R�P�D�V�Z�L�F�N�� �$�����0�D�U�V�� �D�Q�G�� �0�R�R�Q�� �'�X�V�W�� �F�D�Q�� �E�H��
�7�X�U�Q�H�G���,�Q�W�R���*�H�R�S�R�O�\�P�H�U���&�H�P�H�Q�W�����*�R�R�G���(�Q�R�X�J�K��
�I�R�U���/�D�Q�G�L�Q�J���3�D�G�V���D�Q�G���2�W�K�H�U���6�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����8�Q�L�Y�H�U�V�H��
�7�R�G�D�\���6�S�D�F�H���D�Q�G���D�V�W�U�R�Q�R�P�\���Q�H�Z�V������������������

�����+�D�J�H�U���� �,������ �*�R�O�R�Q�N�D���� �$������ �	�� �3�X�W�D�Q�R�Z�L�F�]���� �5���� ���'��
�3�U�L�Q�W�L�Q�J���R�I���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���%�X�L�O�G�L�Q�J���&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V��
�D�V���W�K�H���)�X�W�X�U�H���R�I���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�"���3�U�R��
�F�H�G�L�D���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����9�R�O���������������������������J����������–����������

���K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���S�U�R�H�Q�J��������������������������
7.���-�L�S�D�����$�������'�L�O�O�H�Q�E�X�U�J�H�U���%�������'���3�U�L�Q�W�H�G���)�R�U�P�Z�R�U�N��

�I�R�U�� �&�R�Q�F�U�H�W�H���� �6�W�D�W�H-of-the-�$�U�W���� �2�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V����
�&�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���� �D�Q�G�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�������'�� �3�U�L�Q�W�L�Q�J�� �D�Q�G��
�$�G�G�L�W�L�Y�H�� �0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���� �9�R�O���� ������������ �����������3��84–
107.������

�������<�L�T�X�D�Q�� �=�R�X���� �=�H�[�X�� �:�D�Q�J�����7�K�H�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��

���'���3�U�L�Q�W�L�Q�J���)�R�U�P�Z�R�U�N���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���L�Q���&�R�Q�F�U�H�W�H��
�%�X�L�O�G�L�Q�J�� �0�D�W�H�U�L�D�O�V�����-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �6�\�V��
�W�H�P�V�����9�R�O�������������������������������3����������–����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������M�H�V������������

�������*�D�Y�U�\�O�\�D�N���6���$���������1�H�Z���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G��
�R�I�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �8�V�L�Q�J�� ���G�� �S�U�L�Q�W�H�U�V���$�F�D�G�H�P�L�F��
�-�R�X�U�Q�D�O�V���D�Q�G���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V�����-�7�%�3���������������S��������-��������

10.���+�D�P�L�G�U�H�]�D���*�K���6�������&�R�U�N�H�U���-�������)�D�Q���0�����$�G�G�L�W�L�Y�H��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �L�W�V�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D��
�W�L�R�Q���L�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V���D�Q���H�F�R�L�Q�Q�R�Y�D�W�L�Y�H���V�R�O�X�W�L�R�Q����
�$�X�W�R�P�D�W�L�R�Q���L�Q���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����9�R�O�������������������������3������–
�������� �8�5�/����
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���D�X�W�F�R�Q��������������������������

11.���0�D�O�D�H�E���=�������+�D�F�K�H�Q���+�������7�R�X�U�E�D�K���$�������0�D�D�O�R�X�I��
�7������ �=�D�U�Z�L�� �1���(������ �+�D�P�]�H�K�� �)���� ���'�� �F�R�Q�F�U�H�W�H��
�S�U�L�Q�W�L�Q�J�����0�D�F�K�L�Q�H���D�Q�G���P�L�[���G�H�V�L�J�Q�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �&�L�Y�L�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �	�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\��
���,�-�&�,�(�7�������������������S�S��14-22.��

1�������3�H�U�N�L�Q�V���,������ �6�N�L�W�P�R�U�H�� �0�����7�K�U�H�H-�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O��
�S�U�L�Q�W�L�Q�J�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�\���� �D�� �U�H�Y�L�H�Z����
�,�Q�W���� �-���� �&�R�Q�I�O���� �0�D�Q�D�J������ ������ ������������ �S���� ��-�������'�2�,����
������������������������������������������������������������

1��.���%�D�L���*������ �&�K�H�Q���*�������/�L���5������ �:�D�Q�J���/�������0�D���*���� ���'��
�S�U�L�Q�W�H�G���8�O�W�U�D-�+�L�J�K���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���&�R�Q�F�U�H�W�H�����3�U�H�S��
aratio�Q�����$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���&�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�����:���� �'�X�D�Q����
�/�����=�K�D�Q�J�����	���6�����3�����6�K�D�K�����(�G�V���������1�D�Q�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\��
�L�Q���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���I�R�U���&�L�U�F�X�O�D�U���(�F�R�Q�R�P�\���9�R�O��������������
�����������S�S��������–���������6�S�U�L�Q�J�H�U���1�D�W�X�U�H���6�L�Q�J�D�S�R�U�H������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J������������������������-������-����-��������-���B����

1�����*�R�V�V�H�O�L�Q���&�������'�X�E�D�O�O�H�W���5�������5�R�X�[���3�������*�D�X�G�L�O�O�L�q�U��
�1���H�����'�L�U�U�H�Q�E�H�U�J�H�U���-�������0�R�U�H�O���3�������/�D�U�J�H-�V�F�D�O�H�����'��
�S�U�L�Q�W�L�Q�J�� �R�I�� �X�O�W�U�D-�K�L�J�K�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �F�R�Q�F�U�H�W�H��-���D��
�Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���U�R�X�W�H���I�R�U�D�U�F�K�L�W�H�F�W�V���D�Q�G���E�X�L�O�G�H�U�V����
�0�D�W�H�U�L�D�O�V���	���'�H�V�L�J�Q�����9�R�O���������������������������S����������–��������
�K�W�W�S�������G�[���G�R�L���R�U�J�������������������M���P�D�W�G�H�V��������������������������
S.��

1������ �0�L�D�R�� �/�L�X���� �4�L�\�X�Q���=�K�D�Q�J���� �=�K�H�Q�G�R�Q�J�� �7�D�Q���� �/�L��
�:�D�Q�J�����=�K�L�M�L�D�Q���/�L�����*�X�R�Z�H�L���0�D�����,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I��
�V�W�H�H�O�� �Z�L�U�H�� �P�H�V�K�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�� �P�H�W�K�R�G�� �I�R�U�����'��
�F�R�Q�F�U�H�W�H���S�U�L�Q�W�L�Q�J�����$�U�F�K�L�Y�H�V���R�I���&�L�Y�L�O���D�Q�G���0�H�F�K�D�Q��
�L�F�D�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����9�R�O�������������������������������3������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V����������-021-����������-�Z��

���������7�H�Q�J�����)�������/�L�����0�������=�K�D�Q�J�����'�������/�L�����+�������	���:�H�Q�J����
�<���������������������%�,�0-�H�Q�D�E�O�H�G���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H-�U�R�E�R�W�V�����'��
�F�R�Q�F�U�H�W�H�� �S�U�L�Q�W�L�Q�J�� �W�R�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�� �0�L�&�� �Z�L�W�K�� �U�H�L�Q��
�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�����+�.�,�(�� �7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V�� �9�R�O���������������� �S����
������–115.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������9�����1���7�+�,�(-2022-
����������

17�����&�D�U�R�Q���-�����)�����'�X�F�R�X�O�R�P�E�L�H�U�����1�������'�H�P�R�Q�W���/�������'�H��
�%�R�Q�R���9���������0�H�V�Q�L�O���5�������'���3�U�L�Q�W�L�Q�J���R�I���&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V-
�)�L�E�H�U�V�� �&�H�P�H�Q�W�L�W�L�R�X�V�� �&�R�P�S�R�V�L�W�H�V���� �$�Q�L�V�R�W�U�R�S�L�F��
���'�� �0�R�U�W�D�U�����2�S�H�Q�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V����
�������������3����������
��

https://doi.org/10.1007/s00466-023-02304-z
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.118785
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.118785
https://doi.org/10.1080/17452759.2018.1476064
https://doi.org/10.1080/17452759.2018.1476064
https://doi.org/10.1016/j.actaastro.2008.05.012.6
https://doi.org/10.1016/j.actaastro.2008.05.012.6
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2016.07.357
https://doi.org/10.52783/jes.1235
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2018.05.005
https://doi.org/10.1007/978-981-99-3330-3_8
http://dx.doi.org/10.1016/j.matdes.2016.03.097.S
http://dx.doi.org/10.1016/j.matdes.2016.03.097.S
https://doi.org/10.1007/s43452-021-00183-w
https://doi.org/10.33430/V30N1THIE-2022-0023
https://doi.org/10.33430/V30N1THIE-2022-0023


ISSN 2522-4182  

66                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������R�F�S���Y���L����������
1��.���5�H�L�Q�R�O�G���-������ �*�X�G�å�X�O�L�ü���9�������0�H�V�F�K�N�H���*��������������������

�&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �P�R�G�H�O�L�Q�J�� �R�I�� �I�L�E�H�U�� �R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�G�X�U�L�Q�J�� ���'-concrete-�S�U�L�Q�W�L�Q�J�����&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O��
�0�H�F�K�D�Q�L�F�V�����9�R�O���������������������������������3������������–1225.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V����������-������-����������-�]��

1�������3�K�D�P���/�������7�U�D�Q���3�������6�D�Q�M�D�\�D�Q���-�������������������6�W�H�H�O���I�L��
�E�U�H�V���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�����'���S�U�L�Q�W�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H�����L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���R�I��
�I�L�E�U�H�� �V�L�]�H�V�� �R�Q�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����&�R�Q��
�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���%�X�L�O�G�L�Q�J���0�D�W�H�U�L�D�O�V�����9�R�O��������������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���F�R�Q�E�X�L�O�G�P�D�W������������������
785��

����.���6�D�O�H�W�����7�����$�����0�������$�K�P�H�G�����=�����<�������%�R�V�����)�����3�������/�D�D��
�J�O�D�Q�G�����+�����/�����0�����'�H�V�L�J�Q���R�I���D�����'���S�U�L�Q�W�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H��
�E�U�L�G�J�H���E�\���W�H�V�W�L�Q�J�����9�L�U�W�X�D�O���D�Q�G���3�K�\�V�L�F�D�O���3�U�R�W�R�W�\�S��
�L�Q�J�����9�R�O�����������������������������3������������–����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������������������������������������
4��

��
���'���3�5�,�1�7�,�1�*���2�)���%�(�$�0�6���:�,�7�+���7�+�(��

�3�2�6�6�,�%�,�/�,�7�<���2�)���7�5�$�1�6�9�(�5�6�(��
�5�(�,�1�)�2�5�&�(�0�(�1�7�����&�2�1�6�,�'�(�5�,�1�*���7�+�(��

�3�(�&�8�/�,�$�5�,�7�,�(�6���2�)���7�+�(��
�&�2�1�6�7�5�8�&�7�,�2�1���3�5�,�1�7�(�5��

��
�%�R�K�G�D�Q���'�(�0�&�+�<�1�$��

�/�H�R�Q�L�G���9�2�=�1�,�8�.��
�'�P�\�W�U�R���%�8�5�$�.��

�6�H�U�K�L�L���6�+�&�+�(�5�%�$�.�2�9��
��

�6�X�P�P�D�U�\�������'���S�U�L�Q�W�L�Q�J���R�I���O�R�D�G-�E�H�D�U�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��
�L�V���F�U�H�D�W�L�Q�J���U�D�S�L�G���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�Q�G�X�V�W�U�\����
�1�H�Z���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�O�H�[���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O��
�I�R�U�P�V�� �D�U�H�� �H�P�H�U�J�L�Q�J���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�S�H�H�G�� �D�Q�G�� �T�X�D�O�L�W�\�� �R�I��
�Z�R�U�N���L�V���D�F�F�H�O�H�U�D�W�L�Q�J�����%�X�W���G�R�Q�
�W���I�R�U�J�H�W���D�E�R�X�W���W�K�H���S�U�R��
duction���V�S�H�F�L�I�L�F�V�� �R�I�� �W�K�L�V�� �O�D�W�H�V�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �$�Q�� �L�P��
�S�R�U�W�D�Q�W�� �G�H�W�D�L�O�� �W�K�D�W�� �P�D�Q�\�� �S�H�R�S�O�H�� �I�R�U�J�H�W�� �D�E�R�X�W�� �L�V�� �W�K�D�W��
���'���S�U�L�Q�W�L�Q�J���Z�L�W�K���F�R�Q�F�U�H�W�H���R�U���P�R�U�W�D�U���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�H���X�V�H��
�R�I���V�R�P�H���N�L�Q�G���R�I���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���W�K�H�U�H���D�U�H���V�W�L�O�O���Q�R��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���V�R�O�Y�L�Q�J���W�K�L�V���L�V�V�X�H�����7�K�L�V���L�V���H�Q�V�X�U�H�G���E�\���W�K�H��
�X�V�H���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����'���S�U�L�Q�W�H�U�V�����Z�K�L�F�K���D�O�O�R�Z���I�R�U���F�R�P��
�S�O�H�[�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �E�R�W�K�� �D�W�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �I�D�F�W�R�U�L�H�V�� �D�Q�G�� �G�L��
�U�H�F�W�O�\�� �D�W�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �V�L�W�H���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �G�H�V�S�L�W�H�� �D�O�O��
�W�K�H�� �D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�� �R�I�� �W�K�L�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �D�O�V�R�� �D��
�Q�X�P�E�H�U���R�I���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���G�X�H���W�R���L�Q�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q��
�R�I���Q�H�Z���V�\�V�W�H�P�V����

�7�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�G�� �V�W�L�I�I�Q�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �L�V�� �Q�R�W��
�D�F�K�L�H�Y�H�G�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�� �V�S�D�W�L�D�O�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H��
�P�H�Q�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����Z�K�L�F�K���V�K�R�X�O�G���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���Y�H�U�W�L�F�D�O��
�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���W�L�H�V�����W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W������

�7�K�H���D�U�W�L�F�O�H���S�U�H�V�H�Q�W�V���D���V�R�O�X�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P���R�I��
�W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���L�Q�����'���S�U�L�Q�W�L�Q�J���R�I���O�R�D�G-�E�H�D�U��
�L�Q�J���E�H�D�P�V�����S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�\���W�K�H���D�X�W�K�R�U�V����

�7�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�� �W�K�H�� �W�D�V�N���� �G�H�V�L�J�Q�� �G�U�D�Z�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�H�V�W��
�E�H�D�P���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�H�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G�����7�K�H���D�U�W�L�F�O�H���S�U�H�V�H�Q�W�V��
�W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���W�K�H���E�H�D�P�V���D�Q�G���W�K�H���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���W�K�H�L�U���S�U�R��
�G�X�F�W�L�R�Q�� �E�\�� ���'�� �S�U�L�Q�W�L�Q�J���� �7�K�H�� �E�H�D�P�V�� �Z�H�U�H�� �P�D�Q�X�I�D�F��
�W�X�U�H�G�����D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���Z�R�U�N���G�H�Y�H�O�R�S�H�G��
�E�\���W�K�H���D�X�W�K�R�U�V���R�I���W�K�H���D�U�W�L�F�O�H�����E�\���W�K�H���8�N�U�D�L�Q�L�D�Q���F�R�P��
�S�D�Q�\�����'���7�(�&�+�1�2�/�2�*�<���8�7�8���/�/�&�����7�K�H���Z�R�U�N���U�H��
�V�X�O�W�H�G���L�Q���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���I�R�U���P�D�Q�X��
f�D�F�W�X�U�L�Q�J�� �E�H�D�P�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�L�Q�J��
�W�K�H�P���Z�L�W�K���D���Y�H�U�W�L�F�D�O���Z�H�O�G�H�G���F�D�J�H���L�Q���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���S�R�V�L��
�W�L�R�Q������

�7�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O�� �D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �F�K�D�U��
�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �W�K�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V���� �V�D�P�S�O�H�V�� �R�I�� �F�X�E�H�V�� �D�Q�G��
�S�U�L�V�P�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�����Z�H�U�H���P�D�G�H������

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���R�I���S�U�L�Q�W�L�Q�J���E�H�D�P�V���X�V�L�Q�J��
�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����'���S�U�L�Q�W�H�U���P�D�G�H���L�W���S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���S�U�R�G�X�F�H��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���W�K�D�W���P�H�H�W���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���G�H�V�L�J�Q��
�D�Q�G�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G���P�D�G�H�� �L�W���S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R��
�S�O�D�F�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���I�U�D�P�H�V���L�Q���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K��
�D�O�O�R�Z�V�� �W�K�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �W�R�� �W�D�N�H�� �Q�R�W�� �R�Q�O�\�� �E�H�Q�G�L�Q�J�� �P�R��
�P�H�Q�W�V���E�X�W���D�O�V�R���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���I�R�U�F�H�V����

��
�.�H�\�Z�R�U�G�V.�� C�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� ���'�� �S�U�L�Q�W�L�Q�J;�� �E�H�D�P;��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\;���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W.��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
�K�l�Z�l�l�y���g�Z�^�•�c�r�e�Z���^�h���j�_�^�Z�d�p�•�€����0�������������������j����

https://doi.org/10.52825/ocp.v3i.193
https://doi.org/10.1007/s00466-023-02304-z
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.118785
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.118785
https://doi.org/10.1080/17452759.2018.1476064
https://doi.org/10.1080/17452759.2018.1476064


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  67 

DOI: 10.32347/2522-4182.14..2024.����-78 
�M�>�D���������������������������������������� 

 
 

�<�1�>�G�H�<�E�?�G�G�Y���1�A���G�:�>�;�M�>�H�<�H�X���@�B�L�E�H�<�B�O���;�M�>�B�G�D�1�<���F�:�K�H�<�B�O��
�K�?�J�1�C����������-�O���J�H�D�1�<���A�1���A�;�1�J�G�H�=�H���A�:�E�1�A�H�;�?�L�H�G�M 

 
�<�e�Z�^�b�k�e�Z�\���R�?�O�H�<�P�H�<1�����H�e�_�]���N�?�K�?�G�D�H2,  
�<�•�d�l�h�j���F�:�E�:�O�H�<3���H�e�_�d�k�•�c���;�H�G�>�:�J�?�G�D�H4 

 
1, 3, 4�H�^�_�k�v�d�Z���^�_�j�`�Z�\�g�Z���Z�d�Z�^�_�f�•�y���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b�� 

�������\�m�e�����>�•�^�j�•�o�k�h�g�Z�����H�^�_�k�Z�����M�d�j�Z�€�g�Z�������������� 
���D�b�€�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���•���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

���������i�j�h�k�i�����I�h�\�•�l�j�y�g�b�o���K�b�e�����D�b�€�\�����M�d�j�Z�€�g�Z�������������� 

1���������������#�J�P�D�L�O���F�R�P, �K�W�W�S�������R�U�F�L�G���R�U�J����������-��������- ��������- ��������  

��fesenko��oa@knuba��edu��ua�����K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J����������-��������- ��������- ���������� 
3iityamal@gmail��com�����K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J����������-��������- ��������- ���������� 

4�D�O�B�E�R�Q�G�D�U�H�Q�N�R�#�X�N�U���Q�H�W�����K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J����������-�������� -�������� -���������� 
 
�I�Z�f’�y�l�•���1�]�h�j�y���<�e�Z�^�b�k�e�Z�\�h�\�b�q�Z���R�_�o�h�\�p�h�\�Z 

�:�g�h�l�Z�p�•�y�����I�j�h�l�y�]�h�f�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �j�h�d�•�\�� �g�Z�]�Z�e�v��
�g�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x���\���M�d�j�Z�€�g�•���}���l�_�o�g�•�q�g�_���h�g�h�\�e�_�g�g�y��
�g�Z�y�\�g�h�]�h���`�b�l�e�h�\�h�]�h���n�h�g�^�m���•�a���[�m�^�b�g�d�•�\���f�Z�k�h�\�b�o��
�k�_�j�•�c�����[�•�e�v�r�•�k�l�v���y�d�b�o���[�m�e�b���a�\�_�^�_�g�•���a�•���a�[�•�j�g�h�]�h���a�Z��
�e�•�a�h�[�_�l�h�g�m���m������-70-�o���j�h�d�Z�o���O�O���k�l�h�e�•�l�l�y�����I�j�h�}�d��
�l�g�b�c���l�_�j�f�•�g���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���l�Z�d�b�o���[�m�^�b�g�d�•�\���g�Z���f�h��
�f�_�g�l���€�o���a�\�_�^�_�g�g�y���g�_���f�•�]���i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b���������j�h�d�•�\������

�P�•���[�m�^�•�\�e�•���}���a�Z�k�l�Z�j�•�e�b�f�b���•���g�_���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���\�b��
�f�h�]�Z�f�� �q�b�g�g�b�o�� �g�h�j�f�� �s�h�^�h�� �`�b�l�e�h�\�b�o�� �[�m�^�b�g�d�•�\����
�a�h�d�j�_�f�Z���q�_�j�_�a���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���e�•�n�l�•�\�����a�g�h�r�_�g�•�k�l�v���•�g��
�`�_�g�_�j�g�b�o���f�_�j�_�`�����g�b�a�v�d�m���_�g�_�j�]�h�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���l�Z��
�g�_�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�k�l�v���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�[�k�l�_��
�`�_�g�g�y�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o�� �d�h�g�k��
�l�j�m�d�p�•�c���l�Z�d�b�o���[�m�^�b�g�d�•�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h���g�_���f�_�g�r�_��
�������� �a���g�b�o���a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v���k�\�•�c���j�_�k�m�j�k���g�_�k�m�q�h�€���a�^�Z�l��
�g�h�k�l�•���� �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �`�b�l�e�h�\�b�o�� �[�m�^�b�g��
�d�•�\�� �f�Z�k�h�\�b�o�� �k�_�j�•�c�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �a�Z�]�h�k�l�j�x�\�Z�e�Z�k�y�� �q�_��
�j�_�a���d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�•�q�g�•���f�Z�k�r�l�Z�[�b���€�o���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���\�g�Z��
�k�e�•�^�h�d�� �i�h�\�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�€�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�€�� �Z�]�j�_�k�•�€���J�h��
�k�•�c�k�v�d�h�€���N�_�^�_�j�Z�p�•�€���i�j�h�l�b���M�d�j�Z�€�g�b����

�M���j�h�[�h�l�•���h�i�b�k�Z�g�h���^�h�k�\�•�^���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���•�a���g�Z��
�^�[�m�^�h�\�h�x���k�l�Z�j�h�]�h����-�i�h�\�_�j�o�h�\�h�]�h���`�b�l�e�h�\�h�]�h���[�m��
�^�b�g�d�m�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� ��-�l�b�� �i�h�\�_�j�o�h�\�b�c���� �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•��
�j�h�[�h�l�b���l�Z�d�h�`���\�d�e�x�q�Z�e�b���i�_�j�_�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���\�g�m�l�j�•��
�r�g�v�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �e�•�n�l�•�\���� �a�Z�f�•�g�m��
�a�g�h�r�_�g�b�o�� �•�g�`�_�g�_�j�g�b�o�� �f�_�j�_�`�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k���l�Z�g�g�y��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�g�_�j��
�]�_�l�b�q�g�h�€���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���[�m�^�b�g�d�m���� 

�I�j�h�}�d�l�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�h�\�_�j�o�h�\�h�k�l�•��
�[�m�^�b�g�d�m�� �•�a�� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �g�h��
�\�b�o���i�h�\�_�j�o�•�\���g�Z���h�d�j�_�f�b�c���i�Z�e�v�h�\�b�c���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�� 

��
��

��
 

© �<���R�?�O�H�<�P�H�<�����H���N�?�K�?�G�D�H�� �<�����F�:�E�:�O�H�<�����H���;�H�G�>�:�J�?�G�D�H, 2024

 

 
 
�<�e�Z�^�b�k�e�Z�\���R�?�O�H�<�P�H�< 
�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���•���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� 
�k�i�h�j�m�^, 
�d���l���g�������^�h�p�_�g�l 

 

 
 
�H�e�_�]���N�?�K�?�G�D�H 
�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o��
�l�Z���d�Z�f’�y�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c, 
�d���l���g�������^�h�p�_�g�l 

 

 
 
�<�•�d�l�h�j���F�:�E�:�O�H�< 
�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���•���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� 
�k�i�h�j�m�^���� 
�d���l���g���� 

 

 
 
�H�e�_�d�k�•�c���;�H�G�>�:�J�?�G�D�H 
�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���•���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o 
�k�i�h�j�m�^, 
�d���l���g�������^�h�p�_�g�l 

 



ISSN 2522-4182  

68                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �[�m�^�b��
�g�d�m���h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���i�e�h�s�•���d�h�`�g�h�€���d�\�Z�j��
�l�b�j�b���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���g�Z������-�������f2.��

�G�Z�^�[�m�^�h�\�Z�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �s�•�e�v��
�g�•�k�l�v�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�x�� �`�b�l�e�h�\�h�]�h�� �[�m�^�b�g�d�m��
�[�•�e�v�r�h�€�� �i�h�\�_�j�o�h�\�h�k�l�•�� �g�Z�� �•�k�g�m�x�q�•�c�� �i�e�h�s�•�� �k�l�Z�j�h�€��
�a�Z�[�m�^�h�\�b���� �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���m���k�l�Z�l�l�•�� �j�_�g�h�\�Z�p�•�y���[�m��
�^�b�g�d�m���i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���[�_�a���a�g�_�k�_�g�g�y���`�b�l�e�Z������

��
�D�e�x�q�h�\�•�� �k�e�h�\�Z���� �<�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d-

�p�•�y�����g�Z�^�[�m�^�h�\�Z�����i�h�\�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�Z���\�•�c�k�v�d�h�\�Z���Z�]�j�_��
�k�•�y���j�h�k�•�c�k�v�d�h�€���n�_�^�_�j�Z�p�•�€���i�j�h�l�b���M�d�j�Z�€�g�b������

��
�<�K�L�M�I��

��
�K�l�Z�l�l�y�� �f�•�k�l�b�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�b�o��

�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�Z�� �i�j�h�}�d�l�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b��
�1�]�h�j�y�� �<�e�Z�^�b�k�e�Z�\�h�\�b�q�Z�� �R�_�o�h�\�p�h�\�Z���� �d�Z�g�^�b��
�^�Z�l�Z���l�_�o�g�•�q�g�b�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�Z�����^�h�p�_�g�l�Z���d�Z�n�_��
�^�j�b���a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o���l�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���k�i�h�j�m�^��
�H�^�_�k�v�d�h�€���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z��
�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b�����s�h�^�h�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �a�Z�k�l�Z�j�•�e�h�€�� �j�Z��
�^�y�g�k�v�d�h�€���a�Z�[�m�^�h�\�b���f�•�k�l�Z���H�^�_�k�Z������

�G�b�g�•���g�Z�m�d�h�\�•���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�•���g�Z�^�[�Z�g�g�y���1�]�h�j�y��
�<�e�Z�^�b�k�e�Z�\�h�\�b�q�Z�� �}�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b����
�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�•�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �`�b�l�e�h�\�b�o��
�[�m�^�b�g�d�•�\�� �m�� �f�•�k�l�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �y�d�•�� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�•��
�i�h�\�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�x���\�•�c�k�v�d�h�\�h�x���Z�]�j�_�k�•�}�x���J�h��
�k�•�c�k�v�d�h�€���n�_�^�_�j�Z�p�•�€���l�Z���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���g�_�]�Z�c�g�h�]�h��
�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y����

�H�g�h�\�e�_�g�g�y�� �a�Z�k�l�Z�j�•�e�h�€�� �`�b�l�e�h�\�h�€�� �a�Z�[�m�^�h�\�b��
�j�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �q�Z�k�•�\�� �a�Z�\�`�^�b�� �[�m�e�h�� �]�h�k�l�j�b�f�� �i�b��
�l�Z�g�g�y�f���j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�l�����Z���a���i�h�q�Z�l�d�h�f���\�•�c�k�v�d�h��
�\�h�€���Z�]�j�_�k�•�€���J�h�k�•�c�k�v�d�h�€���N�_�^�_�j�Z�p�•�€���i�j�h�l�b���M�d�j�Z��

�€�g�b���i�j�h�[�e�_�f�b���l�•�e�v�d�b���a�[�•�e�v�r�b�e�b�k�y���q�_�j�_�a���f�Z�k��
�r�l�Z�[�g�•���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����s�h���k�i�j�b�q�b�g�_�g�•���m�^�Z�j�g�h-
�\�b�[�m�o�h�\�b�f�b���l�Z���\�h�]�g�_�\�b�f�b�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�b�����A�]�•��
�^�g�h�� �a���^�Z�g�b�f�b�� �a�\�•�l�m���D�b�€�\�k�v�d�h�€�� �r�d�h�e�b�� �_�d�h�g�h��
�f�•�d�b���>���@���a�Z���q�Z�k���•�a���������e�x�l�h�]�h�������������j�����i�h���������k�•��
�q�g�y�� ���������� �j���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�o�� �[�Z�]�Z�l�h�d��
�\�Z�j�l�b�j�g�b�o�� �`�b�l�e�h�\�b�o�� �[�m�^�b�g�d�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��
���������� �h�[�¶�}�d�l�b���� �Z�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o��–�� ������������
�h�[�¶�}�d�l�b���i�h���\�k�•�c���M�d�j�Z�€�g�•�����l�Z�[�e�������������Q�_�j�_�a���l�_�j�h��
�j�b�k�l�b�q�g�•���Z�l�Z�d�b���j�h�k�•�c�k�v�d�h�€���n�_�^�_�j�Z�p�•�€���g�Z���p�b�\�•��
�e�v�g�m���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���M�d�j�Z�€�g�b�����g�Z���`�Z�e�v�����d�•�e�v��
�d�•�k�l�v���a�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�o���•���i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o���[�m�^�b�g�d�•�\��
�i�h�k�l�•�c�g�h���a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���>���@������

��
�:�G�:�E�1�A���H�K�L�:�G�G�1�O���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V����

�L�:���I�M�;�E�1�D�:�P�1�C��
��

�I�h�r�d�h�^�`�_�g�•���[�Z�]�Z�l�h�i�h�\�_�j�o�h�\�•���`�b�l�e�h�\�•���[�m��
�^�b�g�d�b�����y�d�•���[�m�e�b���h�p�•�g�_�g�•���_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���a���l�_�o�g�•�q��
�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o��
�^�•�c�� �s�h�^�h�� �€�o�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���Z�[�h���^�_�f�h�g�l�Z�`�m���>��-
���@�����J�•�r�_�g�g�y���s�h�^�h���\�•�^�g�h�\�e�_�g-�g�y���[�m�^�b�g�d�•�\���f�Z��
�x�l�v�� �[�m�l�b���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m���f�Z�l�_��
�j�•�Z�e�v�g�b�o���\�b�l�j�Z�l��–���p�_���€�o���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�����f�h�^�_��
�j�g�•�a�Z�p�•�y���•���d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c���j�_�f�h�g�l���>��-�����@�����H�^�g�Z�d����
�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�h�r�d�h�^�`�_��
�g�b�o���[�m�^�•�\�_�e�v���g�_���}���^�h���d�•�g�p�y���d�h�j�_�d�l�g�b�f���j�•�r�_�g��
�g�y�f�����h�k�d�•�e�v�d�b���a�Z�k�l�Z�j�•�e�•���[�m�^�•�\�e�•���s�_���^�h���€�o���i�h��
�r�d�h�^�`�_�g�g�y���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���\�•�c�k�v�d�h�\�h�€���Z�]�j�_�k�•�€���j�h��
�k�•�c�k�v�d�h�€���n�_�^�_�j�Z�p�•�€���i�j�h�l�b���M�d�j�Z�€�g�b���g�_���\�•�^�i�h�\�•��
�^�Z�e�b���q�b�g�g�b�f���\�b�f�h�]�Z�f���s�h�^�h���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�����i�h��
�`�_�`�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �•�g�d�e�x�a�b�\�g�h�k�l�•���� �_�g�_�j�]�h�_�n�_��
�d�l�b�\�g�h-�k�l�•�����a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���r�m�f�m���l�h�s�h������

��
��

�L�Z�[�e�����������I�j�y�f�•���\�l�j�Z�l�b���`�b�l�e�h�\�h�]�h���n�h�g�^�m���M�d�j�Z�€�g�b���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���\�•�c�k�v�d�h�\�h�€���Z�]�j�_�k�•�€���J�h�k�•�c�k�v�d�h�€���n�_�^�_�j�Z�p�•�€��
���•�a�������������������������j�����i�h�������������������������j��������

�7�D�E�O�H���������'�L�U�H�F�W���O�R�V�V�H�V���R�I���W�K�H���K�R�X�V�L�Q�J���V�W�R�F�N���R�I���8�N�U�D�L�Q�H���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���P�L�O�L�W�D�U�\���D�J�J�U�H�V�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�X�V�V�L�D�Q��
�)�H�G�H�U�D�W�L�R�Q�����I�U�R�P�������������������������W�R����������1.2024������

�<�b�^�b���\�l�j�Z�l�� �I�_�j�\�•�k�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�h�[�¶�}�d�l�•�\�����l�b�k����

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���h�[�¶�}�d�l�•�\�����l�b�k���� �H�p�•�g�d�Z���\�l�j�Z�l���������f�e�j�^����
�A�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�o���I�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o���A�j�m�c�g�h�\�Z�g�b�o���I�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o��

�;�Z�]�Z�l�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�•�� �[�m��
�^�b�g�d�b��

���������������� ������������ �������������� ������������ ������������

�I�j�b�\�Z�l�g�•���[�m�^�b�g�d�b�� ������������������ �������������� ���������������� ������������ ������������
�=�m�j�l�h�`�b�l�d�b���� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������
�A�Z�]�Z�e�v�g�•���i�j�y�f�•���a�[�b�l�d�b���� -�� -�� -�� ������������
��
�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����\�•�^�g�h�\�e�_�g�_���`�b�l�e�h���f�Z�}���[�m�l�b��

�d�h�f�n�h�j�l�g�•�r�b�f�� �•�� �g�Z�^�•�c�g�•�r�b�f�� �Z�g�•�`�� �[�m�e�h�� �^�h��
�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �H�l�`�_���� �y�d�s�h�� �f�h�`�e�b�\�h�� �h�[�•�c�l�b�k�y��

�[�_�a���^�_�f�h�g�l�Z�`�m���[�m�^�•�\�e�•�����l�h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���j�•��
�r�_�g�g�y���i�•�^���q�Z�k���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�h�\�b�g�g�•���f�Z�d�k�b��
�f�Z�e�v�g�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �[�m�^�b�g�h�d�� �a�]�•�^�g�h�� �a��
�i�h�l�j�_�[�Z�f�b���k�m�q�Z�k�g�h�]�h���`�b�l�e�h�\�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m������



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  69 

�<�b�i�Z�^�h�d�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�]�h�� �h�[�\�Z�e�_�g�g�y�� �i�¶�y�l�b�i�h��
�\�_�j�o�h�\�h�]�h���`�b�l�e�h�\�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m���� �s�h���a�[�m�^�h�\�Z��
�g�b�c�������������j�h�d�m�����\�g�Z�k�e�•�^�h�d���\�b�[�m�o�m���j�Z�d�_�l�b���j�h��
�a�]�e�y�g�m�l�h���\���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€���>���@���•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z����
�j�b�k�����������Y�d���f�h�`�g�Z���i�h�[�Z�q�b�l�b�����q�Z�k�l�b�g�Z���[�m�^�•�\�e�•��
�a�Z�a�g�Z�e�Z�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�v���� �Z�e�_�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �€�€��
�^�_�f�h�g�l�Z�`���[�m�^�_���g�_�^�h�p�•�e�v�g�b�f�����l�h�f�m���p�y���l�Z���i�h��
�^�•�[�g�•���[�m�^�•�\�e�•���q�_�d�Z�x�l�v���g�Z���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x����

�@�b�l�e�h�\�•����-�i�h�\�_�j�o�h�\�•���[�m�^�b�g�d�b���i�_�j�r�b�o���f�Z��
�k�h�\�b�o���k�_�j�•�c���[�m�e�b���a�\�_�^�_�g�•���\���M�d�j�Z�€�g�•���m������-��
����-�o���j�h�d�Z�o���O�O-�]�h���k�l�h�e�•�l�l�y���y�d���l�b�f�q�Z�k�h�\�_���`�b��
�l�e�h���•�a���i�j�h�}�d�l�g�b�f���l�_�j�f�•�g�h�f���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�����s�h��
�g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�\�� ������ �j�h�d�•�\�� �>12-1���@���� �I�h�g�Z�^��
�r�•�k�l�^�_�k�y�l�b�e�•�l�g�y�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y�� �i�j�b�a�\�_�e�Z�� �^�h��
�a�g�h�r�_�g�g�y���€�o���•�g�`�_�g�_�j�g�b�o���f�_�j�_�`�����h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y��

�[�Z�e�d�h�g�•�\���� �h�]�h�e�_�g�g�y�� �\�m�a�e�•�\�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�h�g�k��
�l�j�m�d�p�•�c�� �l�h�s�h���� �L�Z�d�•�� �[�m�^�b�g�d�b�� �i�h�]�Z�g�h�� �l�j�b�f�Z��
�x�l�v�� �l�_�i�e�h�� �•�� �f�Z�x�l�v�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�x�� �r�m�f�h�•�a�h�e�y��
�p�•�x�����Z�e�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���>��7������8�@���i�h��
�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h���g�_�k�m�q�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���s�_���g�_���\�b�q�_��
�j�i�Z�e�b���k�\�•�c���S�H�F�\�S�F���a�Z���j�h�d�b���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€������

�G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_����-�i�h�\�_�j�o�h�\�•���`�b�l�e�h�\�•���[�m�^�b�g�d�b��
�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���m���j�Z�c�h�g�Z�o�����^�e�y���y�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z��
�g�_�\�b�k�h�d�Z�� �s�•�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�[�m�^�h�\�b���� �I�j�b�� �j�_�d�h�g�k��
�l�j�m�d�p�•�€���l�Z�d�b�o���[�m�^�b�g�d�•�\���f�h�`�g�Z���g�_���l�•�e�v�d�b���Z�^�Z��
�i�l�m�\�Z�l�b�� �a�Z�k�l�Z�j�•�e�•�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���d�\�Z�j�l�b�j�� �i�•�^��
�k�m�q�Z�k�g�•���i�h�l�j�_�[�b���l�Z���\�b�f�h�]�b�����Z���c���a�[�•�e�v�r�b�l�b���d�•��
�e�v�d�•�k�l�v���d�\�Z�j�l�b�j���a�Z�\�^�y�d�b���a�[�•�e�v�r�_�g�g�x���d�•�e�v�d�h��
�k�l�•���i�h�\�_�j�o�•�\����

��

��
��

�J�b�k�����������Q�Z�k�l�d�h�\�_���h�[�\�Z�e�_�g�g�y���i�¶�y�l�b�i�h�\�_�j�o�h�\�h�]�h���`�b�l�e�h�\�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m���������������j�•�d���a�Z�[�m�^�h�\�b�����>���@����
�)�L�J�����������3�D�U�W�L�D�O���F�R�O�O�D�S�V�H���R�I���D���I�L�Y�H-�V�W�R�U�\���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�����E�X�L�O�W���L�Q���������������>���@����
��
�L�Z�d�h�`���i�j�b���a�[�•�e�v�r�_�g�g�•���`�b�l�e�h�\�h�€���i�e�h�s�•���[�m�^�_��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�Z�^�Z�l�b�� �h�k�_�e�x�� �e�x�^�y�f���� �y�d�•�� �\�l�j�Z��
�l�b�e�b���€�€���q�_�j�_�a���[�h�c�h�\�•���^�•�€�����L�h�f�m���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����y�d�b�f��
�a�Z�c�f�Z�e�b�k�y�� �Z�\�l�h�j�b�� �k�l�Z�l�l�•�� �}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �Z�d��
�l�m�Z�e�v�g�b�f���l�Z���g�Z�]�Z�e�v�g�b�f������

�J�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�h�_�}�d�l���� �h�i�b�k�� �y�d�h�]�h�� �g�Z�\�_��
�^�_�g�h���^�Z�e�•���m���k�l�Z�l�l�•�����[�m�\���j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c���l�Z���\�l�•�e�_��
�g�b�c�� �m�� �`�b�l�l�y�� �a�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �j�h�d�•�\�� �^�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��
�l�j�Z�]�•�q�g�b�o���i�h�^�•�c�����L�h�f�m�����[�_�a���k�m�f�g�•�\�m�����f�h�`�e�b��
�\�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�•�^�i�j�Z-�p�v�h�\�Z�g�•�� �l�Z�� �i�_�j�_��
�\�•�j�_�g�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�h�x�� �f�_�l�h�^�b�� �g�b�g�•���� �d�h�e�b�� �}�� �i�h�l��
�j�_�[�Z���g�_�]�Z�c�g�h�]�h���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�v�����^�Z�}���i�h�l�m��
�`�g�b�c�� �k�l�Z�j�l�� �g�Z�� �[�•�e�v�r�� �r�\�b�^�d�_�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y��
�M�d�j�Z�€�g�b������

�F�?�L�:���L�:���A�:�<�>�:�G�G�Y���>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y��
��

�F�_�l�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �h�i�b�k�Z�g�h�]�h�� �m�� �p�•�c��
�k�l�Z�l�l�•���� �}�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �^�h�k�\�•�^�m�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� ���j�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x�� �i�h�\�_�j�o�•�\���� �i�
�y�l�b��
�i�h�\�_�j�o�h�\�h�]�h���`�b�l�e�h�\�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m����������-�o���j�h��
�d�•�\���� �a�\�_�^�_�g�h�]�h�� �•�a�� �a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o�� �i�Z�g�_�e�_�c���� �m��
�k�m�q�Z�k�g�b�c���[�Z�]�Z�l�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�b�c���^�_�\�
�y�l�b�i�h�\�_�j�o�h��
�\�b�c���`�b�l�e�h�\�b�c���[�m�^�b�g�h�d����

��
�H�k�g�h�\�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y����
1.���H�i�b�k�Z�l�b�� �f�_�l�h�^�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�b�� �i�h�\�_�j�o�•�\��

�����N�e�Z�f�•�g�]�h���������c�h�]�h���i�_�j�_�\�Z�]�b���l�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•������



ISSN 2522-4182  

����                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

������ �G�Z�\�_�k�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y���� �i�j�b�c-
�g�y�l�•���i�j�b���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�•���[�m�^�b�g�d�m�����a�h�d�j�_�f�Z���\�•��
�^�h�d�j�_�f�e�_�g�b�c���\�•�^���•�k�g�m�x�q�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�Z��
�e�v�h�\�b�c���n�m�g�^�Z�f�_�g�l����

������ �I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���i�j�h�}�d�l�m���\�•�^�g�h�\��
�e�_�g�g�y�����\�d�e�x�q�g�h���a�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€��
�l�Z���`�b�l�e�h�\�h�€���i�e�h�s�•����

�������H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���l�Z�d�b�o���f�_��
�l�h�^�•�\���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���`�b�l�e�h�\�h�]�h���n�h�g�^�m�����h�k�h��
�[�e�b�\�h���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���\�•�^�[�m�^�h�\�b���`�b�l�e�Z���i�•�k�e�y��
�j�m�c�g�m�\�Z�g�v�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�•�c�k�v�d�h�\�h�€�� �Z�]�j�_�k�•�€��
�J�h�k�•�c�k�v�d�h�€���N�_�^�_�j�Z�p�•�€���i�j�h�l�b���M�d�j�Z�€�g�b������
�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �k�l�Z�l�l�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �m�k�i�•�r��

�g�b�c���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c���^�h�k�\�•�^���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���a�Z�k�l�Z�j�•��
�e�h�]�h���`�b�l�e�h�\�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m���a���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�f���l�_��
�o�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�[�m�^�•�\�e�•������

��
�F�:�L�?�J�1�:�E�B���L�:���F�?�L�H�>�B���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V��

��
�K�_�j�_�^���g�Z�y�\�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�[�Z�]�Z�l�h�i�h�\�_�j�o�h�\�b�o�� �`�b�l�e�h�\�b�o�� �[�m�^�b�g�d�•�\�� �\�b��
�a�g�Z�q�Z�x�l�v���l�Z�d�•���h�k�g�h�\�g�•���f�_�l�h�^�b���>���@������

- �f�_�l�h�^�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�€�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �s�h�� �o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�g�b�c���^�e�y���d�\�Z�j�l�Z�e�•�\���a�•���s�•�e�v�g�h�x���a�Z��
�[�m�^�h�\�h�x���l�Z���g�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���a�g�Z�q�g�h�]�h���i�•�^��
�\�b�s�_�g�g�y���i�h�\�_�j�o�h�\�h�k�l�•������

- �f�_�l�h�^���i�j�b�[�m�^�h�\�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c���^�e�y���d�\�Z��
�j�l�Z�e�•�\���•�a���g�_�s�•�e�v�g�h�x���a�Z�[�m�^�h�\�h�x����

- �f�_�l�h�^�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�b���� �l���a���� �f�_�l�h�^�� �©�N�e�Z�f�•��
�g�]�h�ª���� �}�� �^�h�p�•�e�v�g�b�f�� �i�j�b�� �a�g�Z�q�g�h�f�m�� �a�[�•�e�v��
�r�_�g�g�•���d�•�e�v�d�h�k�l�•���i�h�\�_�j�o�•�\���•���o�Z�j�Z�d-�l�_�j�b�a�m��
�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �g�Z�^�[�m��

�^�h�\�b���g�_���i�_�j�_�^�Z�}�l�v�k�y���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���•�k�g�m��
�x�q�h�€���[�m�^�•�\�e�•������

- �a�f�•�r�Z�g�b�c�� �f�_�l�h�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�e�Z��
�r�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�� �•�� �i�j�b�[�m�^�h�\���� �Z�� �l�Z��
�d�h�`�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�b�f�� �\�Z�j�•�Z�g�l�h�f�� �i�_�j�_�^�Z�q�•��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y������

�A���h�]�e�y�^�m���g�Z���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�h�^�Z�l-
�d�h�\�b�o���`�b�l�e�h�\�b�o���i�e�h�s���f�_�l�h�^���g�Z�^�[�m�^�h�\�b�����l���a����
�f�_�l�h�^���©�N�e�Z�f�•�g�]�h�ª�����f�Z�}���j�y�^���i�_�j�_�\�Z�]����

- �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���k�l�Z�g�m���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�•�\���•�k�g�m�x�q�h�€��
�[�m�^�•�\�e�•������

- �a�f�_�g�r�_�g�g�y���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\�•�^���g�Z�^�[�m�^�h�\�b��
�a�Z�\�^�y�d�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x���e�_�]�d�b�o���[�m�^�•�\�_�e�v��
�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����

- �\�•�^�k�m�l�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y�� �d�h�g�k��
�l�j�m�d�p�•�c���•�k�g�m�x�q�h�€���[�m�^�•�\�e�•������

��
�>�e�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v���� �s�h�� �[�m�e�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �\�g�Z��

�k�e�•�^�h�d���\�•�c�k�v�d�h�\�h�€���Z�]�j�_�k�•�€���J�h�k�•�c�k�v�d�h�€���n�_�^�_�j�Z��
�p�•�€���i�j�h�l�b���M�d�j�Z�€�g�b�����m���^�_�y�d�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o�����\�e�Z�r��
�l�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�b�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �m��
�i�h�}�^�g�Z�g�g�•���•�a���i�•�^�k�b�e�_�g�g�y�f���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���•�k�g�m��
�x�q�h�€���[�m�^�•�\�e�•������

��
�<�B�D�E�:�>���H�K�G�H�<�G�H�=�H���F�:�L�?�J�1�:�E�M��

��
�H�^�g�b�f�� �•�a�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�h�}�d�l�•�\�� �j�_�d�h�g�k��

�l�j�m�d�p�•�€�� �•�a�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x�� �}�� �`�b�l�e�h�\�b�c���^�_�\�¶�y�l�b��
�i�h�\�_�j�o�h�\�b�c�� �[�m�^�b�g�h�d���� �y�d�b�c�� �[�m�e�h�� �\�\�_�^�_�g�h�� �\��
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x�� �g�Z�� �f�•�k�p�•�� �k�l�Z�j�h�]�h�� �i�¶�y�l�b�i�h�\�_�j��
�o�h�\�h�]�h���]�m�j�l�h�`�b�l�d�m���m���f�•�k�l�•���H�^�_�k�•�����i�h���\�m�e�����I�Z��
�j�d�h�\�•�c���� ����-�[���� �?�l�Z�i�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �[�m�^�b�g�d�m��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�b�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�m�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �i�h�\�_�j�o�•�\��
�•�a���h�^�g�h�q�Z�k�g�b�f���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���i�e�h�s�•���•�k�g�m�x�q�b�o��
�i�h�\�_�j�o�•�\���[�m�^�•�\�e�•�����j�b�k������������

��

��
�J�b�k�����������?�l�Z�i�b���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���[�m�^�b�g�d�m��
�)�L�J��������Reconstruction��stages��of��the���E�X�L�O�G�L�Q�J��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  71 

�K�l�Z�j�Z�� �[�m�^�•�\�e�y�� �]�m�j�l�h�`�b�l�d�m�� �i�j�y�f�h�d�m�l�g�Z�� �m��
�i�e�Z�g�•���j�h�a�f�•�j�Z�f�b�����������o�����������f���•�a���i�h�a�^�h�\�`�g�•�f�b��
�g�_�k�m�q�b�f�b���k�l�•�g�Z�f�b���•���i�e�Z�k�d�h�x���i�h�d�j�•�\�e�_�x�����<�b��
�k�h�l�Z���l�b�i�h�\�h�]�h���`�b�l�e�h�\�h�]�h���i�h�\�_�j�o�m���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��
�����������f�����I�•�^���[�m�^�•�\�e�_�x���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�\�k�y���i�•�^�\�Z�e��
�\�b�k�h�l�h�x�����������f�����I�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���f�•�`���i�h�\�_�j�o�Z�f�b��
�\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y���i�h���^�\�h�o���k�o�h�^�h�\�b�o���d�e�•�l�b�g�Z�o�����E�•��
�n�l�b���\���k�l�Z�j�•�c���[�m�^�•�\�e�•���g�_���[�m�e�b���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•����

�J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� ��-�i�h�\�_�j�o�h�\�h�]�h�� �[�m�^�b�g�d�m��
�]�m�j�l�h�`�b�l�d�m���•�a���g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x����-�o���i�h�\�_�j�o�•�\����
�\�b�d�h�g�Z�g�Z�� �a�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x�� �[�_�a�� �^�h�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��
�g�_�k�m�q�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �•�k�g�m�x�q�h�]�h�� �[�m�^�b�g�d�m��

���f�_�l�h�^���©�N�e�Z�f�•�g�]�h�ª�������a�Z���d�Z�j�d�Z�k�g�h�x���d�h�g�k�l�j�m��
�d�l�b�\�g�h�x���k�o�_�f�h�x������

�G�Z�^�[�m�^�h�\�Z�g�Z���q�Z�k�l�b�g�Z�� �k�i�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�k�l�•�c�d�b-�i�•�e�h�g�b�����s�h���a�\�_�^�_�g�•���g�Z���i�Z�e�v�h�\�b�o���n�m�g��
�^�Z�f�_�g�l�Z�o�����d�h�l�j�•���g�_���a�\�
�y�a�Z�g�•���a���•�k�g�m�x�q�b�f�b���k�l�j�•��
�q�d�h�\�b�f�b���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�f�b���[�m�^�b�g�d�m�����s�h���j�_�d�h�g��
�k�l�j�m�x�}�l�v�k�y�����<�b�]�e�y�^���[�m�^�b�g�d�m���^�h���j�_�d�h�g-�k�l�j�m��
�d�p�•�€���l�Z���i�•�^���q�Z�k���a�\�_�^�_�g�g�y���i�•�e�h�g�•�\���g�Z�\�_�^�_�g�h���g�Z��
�j�b�k��������������

��

�� ��
�Z�� �[��

�J�b�k����.���;�m�^�b�g�h�d���i�h���\�m�e�����I�Z�j�d�h�\�•�c��������-�����m���f�����H�^�_�k�•������
�Z��–���^�h���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€������
�[��–���i�•�^���q�Z�k���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a���g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x��

�)�L�J����.�� �7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q������-�E���3�D�U�N�R�Y�D���6�W�U�������2�G�H�V�D������
a��–���E�H�I�R�U�H���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q������
b��–���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F-�W�L�R�Q���Z�L�W�K���K�H�L�J�K�W���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J 

�I�j�h�k�l�h�j�h�\�Z�� �`�h�j�k�l�d�•�k�l�v�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�b�� �a�Z�[�_�a��
�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �k�m�f�•�k�g�•�c�� �j�h�[�h�l�•�� �d�h�e�h�g����
�j�b�]�_�e�•�\�����^�b�k�d�•�\���i�_�j�_�d�j�b�l�l�y���L���^�•�Z�n�j�Z�]�f���`�h�j�k��
�l�d�h�k�l�•���� �>�e�y�� �h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c��
�[�m�e�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•���e�_�]�d�•���[�m�^�•�\�_�e�v�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b��
���]�Z�a�h�[�_�l�h�g�����•�a���a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�f�����g�Z���i�h�\�_�j�o�������A�Z��
�]�Z�e�v�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �[�m�^�b�g�d�m�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��
�j�h�[�•�l���a���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z�\�_�^�_�g�h���g�Z���j�b�k������������

�I�j�h�}�d�l�h�f�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�Z��
�j�h�a�^�•�e�v�g�Z�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �\�•�^�� �•�k�g�m�x��
�q�h�]�h�� �[�m�^�b�g�d�m�� �L�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�b���� �=�_�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �[�m��
�^�h�\�Z���^�•�e�y�g�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���e�_�k�h�\�h�x���l�h�\�s�_�x��
�•�a�� �i�h�r�Z�j�h�\�b�f�� �a�Z�e�y�]�Z�g�g�y�f���� �G�b�`�q�_�� �i�•�^�h�r�\�b��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�•�\�� �•�k�g�m�x�q�h�]�h�� �[�m�^�b�g�d�m�� �a�Z�e�y�]�Z�x�l�v��
�j�•�a�g�•���•�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�•�q�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b�����j�b�k����������
�D��������

�G�Z���i�•�^�k�l�Z�\�•���^�Z�g�b�o���•�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�H�R�e�R�]�L�q-��

�g�b�o���\�b�r�m�d�m�\�Z�g�v���L���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���\�b�f�h�]���m����
�y�d�h�k�l�•���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�•�\���i�•�^���i�•�e�h�g�b���[�m�e�b���\�b�d�h��

�g�Z�g�•�� �[�m�j�h�•�g�
�_�d�p�•�c�g�•�� �i�Z�e�•�� �^�•�Z�f�_�l�j�h�f���������� �f�f��
�a�Z�\�^�h�\�`�d�b�� ���������� �f�� �a�•�� �k�i�b�j�Z�g�g�y�f�� �i�•�^�h�r�\�b�� �g�Z��
�q�_�j�\�h�g�h-�[�m�j�b�c�� �k�m�]�e�b�g�h�d�� �m�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c��
�[�e�b�a�v�d�h�k�l�•�� �\�•�^�� �i�h�d�j�•�\�e�•�� �\�Z�i�g�y�d�m-�q�_�j�_�i�Z�r��
�g�b�d�m���� �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z�� �g�_�k�m�q�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �i�Z�e�•��
�^�e�y���‰�j�m�g�l�•�\���i�j�b�j�h�^�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•��–�����������d�G�����m��
�\�b�i�Z�^�d�m���w�[���\�h�^�h�g�Z�k�b�q�_�g�g�y��–�����������d�G�����N�Z�d�l�b��
�q�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �i�Z�e�x�� �m�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�•��
�k�d�e�Z�e�h��������-���������d�G�����A�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���k�l�Z�l�b�q��
�g�b�o�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �^�\�h�o�� �j�h�[�h�q�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q��
�g�b�o���i�Z�e�v���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���g�b�o��
�h�l�j�b�f�Z�g�_�� �l�Z�d�b�f���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �������� �d�G�� �i�j�b��
�h�k�•�^�Z�g�g�y�o�� �������� �L�� ������ �f�f���� �s�h�� �f�_�g�r�_�� �]�j�Z�g�b�q�g�h��
�i�j�b�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �������� �f�f�������I�h�i�_�j�_�q�g�b�c�� �i�_�j�_�j�•�a��
�h�k�g�h�\�b���i�Z�e�v�h�\�h�]�h���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�m���L���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b����



ISSN 2522-4182  

72                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�k�l�Z�l�b�q�g�b�o�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �i�Z�e�v�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �g�Z���j�b�k�����������[�����\������

��
��

�Z�� �[��
�J�b�k�����������<�b�]�e�y�^���[�m�^�b�g�d�m���i�j�h�l�y�]�h�f���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€������

�Z��-�i�•�^���q�Z�k���a�\�_�^�_�g�g�y����-�]�h���i�h�\�_�j�o�m������
�[-���i�•�k�e�y���g�Z�^�[�m�^�h�\�b����-�o���i�h�\�_�j�o�•�\����

�)�L�J���������� �%�X�L�O�G�L�Q�J���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q������
a-���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�����W�K���V�W�R�U�H�\������
b-�D�I�W�H�U���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�I�������V�W�R�Uies��

��

��
�J�b�k�����������D�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�•�\���i�•�^���i�•�e�h�g�b�������Z��—���n�j�Z�]�f�_�g�l���]�_�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���j�h�a�j�•�a�m��������—���k�m�i�•�k�h�d���e�_�k�h��

�\�b�c�����i�Z�e�v�h�\�b�c�����e�_�]�d�b�c�����i�e�Z�k�l�b�q�g�b�c�������������f����������—���k�m�]�e�b�g�h�d���e�_�k�h�\�b�c�����d�h�j�b�q�g�_�\�b�c�����e�_�]�d�b�c�����g�Z��
�i�•�\-�l�\�_�j�^�b�c���������f����������–���k�m�]�e�b�g�h�d���e�_�k�h�\�b�c�����k�•�j�h-�`�h�\�l�b�c�����•�a���\�d�e�x�q�_�g�g�y�f���f�¶�y�d�b�o���d�Z�j�[�h�g�Z�l�•�\������������
�f����������–���k�m�]�e�b�g�h�d���q�_�j�\�h�g�h-�d�h�j�b�q�g�_�\�b�c�����\�Z�`�d�b�c�����l�\�_�j�^�b�c�������������f����������—���\�Z�i�g�y�d-�q�_�j�_�i�Z�r�g�b�d���l�_��
�f�g�h-�`�h�\�l�b�c�������i�e�b�l�q�Z�k�l�b�c�������i�j�h�c�^�_�g�h�����������f���������[��—���i�h�i�_�j�_�q�g�b�c���i�_�j�_�j�•�a���i�Z�e�v�h�\�h�]�h���n�m�g�^�Z�f�_��
�g�l�m�����\��—���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�l�Z�l�b�q�g�b�o���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���‰�j�m�g�l�•�\���i�Z�e�y�f�b��

�)�L�J�����������)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�\�O�R�Q�V�����D��–���W�K�H���G�H�W�D�L�O���R�I���W�K�H���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�U�R�I�L�O�H��������–���O�R�H�V�V���O�R�D�P�����S�L�O�H�����O�L�J�K�W�����S�O�D�V��
�W�L�F���V�D�Q�G�������������P����������–���O�R�H�V�V���O�R�D�P�����E�U�R�Z�Q�����O�L�J�K�W�����V�H�P�L-�V�R�O�L�G���������P����������–���O�R�H�V�V���O�R�D�P�����J�U�D�\���\�H�O�O�R�Z�����Z�L�W�K��
�W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���V�R�I�W���F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�������������P����������–���U�H�G���E�U�R�Z�Q���O�R�D�P�����K�H�D�Y�\�����V�R�O�L�G�������������P����������–���G�D�U�N���\�H�O�O�R�Z����
�³�I�O�D�J-�O�L�N�H�´���V�K�H�O�O���O�L�P�H�V�W�R�Q�H�����S�D�V�V�H�G�����������P�������E��–���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�L�O�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�����F��–���W�K�H���V�W�D�W�L�F��
�W�H�V�W�V���U�H�V�X�O�W�V���R�I���V�R�L�O�V���Z�L�W�K���W�K�H���S�L�O�H�V��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  73 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�Z�e�v�� �m�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�o�� �i�j�b�c�g�y�l�Z��
�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���i�•�e�h�g�b���L���k�l�Z�g�h��
�\�b�l�v���\�•�^����-�[���^�h����-�l�b�����I�j�b���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�•���i�Z�e�v��
�[�m�e�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�� �\�b�[�h�x�� �k�\�_�j�^�e�h��
�\�b�g�b�� �\�l�j�Z�f�[�h�\�m�\�Z�g�g�y�f�� �s�_�[�g�x�� �f�_�l�Z�e�_�\�h�x��
�l�j�Z�f�[�•�\�d�h�x�� �L�� �h�[�i�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �[�_�l�h�g�g�h�€�� �k�m��
�f�•�r�•�� �l�b�k�d�h�f�� �^�h�� ���������0�I�D���� �M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�j�h�\�_��
�^�_�g�g�y���j�h�[�•�l���[�m�\���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�b�c���l�_�o�g�•�q�g�b�c���f�h��
�g�•�l�h�j�b�g�]�� �a�Z�� �\�k�•�f�Z�� �l�_�o�g�h�e�h-�]�•�q�g�b�f�b�� �i�j�h�p�_��
�k�Z�f�b���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�m�q�Z�k��
�g�b�o���f�_�l�h�^�b�d���>�������������@.��

�>�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���i�Z��
�e�v�h�\�h�]�h���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�m���[�m�e�Z���\�b�d�h�g�Z�g�Z���•�a�h�e�y�p�•�y��

�i�Z�e�v�� �\�•�^�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�m�� �•�k�g�m�x�q�h�]�h�� �[�m�^�b�g�d�m����
�I�Z�e�•���\���f�_�`�Z�o�����i�e�y�f�b�����i�e�b�l�b���k�l�j�•�q�d�h�\�h�]�h���n�m��
�g�^�Z�f�_�g�l�m�� �\�e�Z�r�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�k�\�_�j�^��
�e�_�g�•���h�l�\�h�j�b���^�•�Z�f�������������f�f����

�M�� �f�_�`�Z�o�� �l�h�\�s�b�g�b�� �k�l�j�•�q�d�h�\�h�]�h�� �n�m�g�^�Z�f�_��
�g�l�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�\�k�y�� �\�•�^�j�•�a�h�d�� �l�j�m�[�b��–�����]�•��
�e�v�a�Z�������s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�e�Z���a�Z�a�h�j���f�•�`���i�Z�e�_�x���c���•�k��
�g�m�x�q�b�f�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�f���� �G�Z�� �j�b�k���� ���� �g�Z�\�_�^�_�g�h��
�n�j�Z�]�f�_�g�l���d�h�f�i�h�g�m�\�Z�g�g�y���i�¶�y�l�b���i�Z�e�v���m���n�m�g�^�Z��
�f�_�g�l�•�� �l�Z�� �k�o�_�f�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•�� �j�h�a�^�•�e�v�g�h�€�� �j�h��
�[�h�l�b���g�h�\�h�€���i�Z�e�•���a���•�k�g�m�x�q�h�x���k�l�j�•�q�d�h�x����
��

��

��
�J�b�k���������N�j�Z�]�f�_�g�l���d�h�f�i�h�g�m�\�Z�g�g�y���i�Z�e�v���m���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�•��
�)�L�J���������'�H�W�D�L�O���R�I���S�L�O�H���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q��

��
�>�e�y�� �m�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �i�Z�e�v�h�\�h�]�h�� �j�h�k�l��

�\�_�j�d�m���g�Z���i�e�b�l�m���•�k�g�m�x�q�h�]�h���k�l�j�•�q�d�h�\�h�]�h���n�m�g��
�^�Z�f�_�g�l�m�� �f�•�`�� �g�b�f�b�� �[�m�e�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�Z�� �i�j�m�`�g�Z��
�i�h�^�m�r�d�Z���a�•���r�e�Z�d�m���a�Z�\�l�h�\�r�d�b���^�h����

���������f�f�����I�Z�e�v�h�\�•���j�h�k�l�\�_�j�d�b���a�¶�}�^�g�Z�e�b���f�•�`���k�h��
�[�h�x�� �a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�f�b�� �[�Z�e�d�Z�f�b���� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z��
�g�b�f�b���m�a�^�h�\�`���[�m�^�b�g

�d�m�����j�b�k������������

��
�J�b�k�����������I�Z�e�v�h�\�•���j�h�k�l�\�_�j�d�b�����h�[�¶�}�^�g�Z�g�•���[�Z�e�d�h�x����
�)�L�J�����������3�L�O�H���J�U�L�G�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���E�H�D�P��

��
�I�h���j�h�k�l�\�_�j�d�Z�o���•�a���d�j�h�d�h�f����������-���������f���\���h�k�y�o��

�m�e�Z�r�l�h�\�Z�g�•�� �g�_�k�m�q�•�� �a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�•�� �i�•�e�h�g�b-
�k�l�•�c�d�b�� �^�e�y�� �i�h�\�_�j�o�•�\���� �s�h�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�m�x�l�v�k�y����

�I�h�i�_�j�_�q�g�b�c�� �i�_�j�_�l�b�g�� �i�•�e�h�g�•�\�� �������o�������� �f���� �\�b��
�k�h�l�Z��–�������������f�����M���i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�d�m���g�Z��
�j�•�\�g�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�_�j�_�d�j�b�l�l�y�� �•�k�g�m�x�q�h�]�h�� �[�m�^�b��



ISSN 2522-4182  

74                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�g�d�m���i�•�e�h�g�b���a�¶�}�^�g�Z�g�•���f�•�`���k�h�[�h�x���^�\�h�f�Z���a�Z�e�•�a�h��
�[�_�l�h�g�g�b�f�b�� �[�Z�e�d�Z�f�b���� �i�h�� �y�d�b�o�� �[�m�e�h�� �m�e�Z�r�l�h��
�\�Z�g�_�� �i�_�j�_�d�j�b�l�l�y���� �s�h�� �}�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�x�� �i�e�h�s�_�x��

�^�h���•�k�g�m�x�q�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m�����>�h�^�Z�l�d�h�\�m���i�e�h�s�m���\�b��
�d�h�j�b�k�l�Z�e�b���^�e�y���m�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���e�h�^�`�•�c���L���j�h�a�r�b��
�j�_�g�g�y���d�\�Z�j�l�b�j�����j�b�k������������

��

��
�J�b�k�����������K�o�_�f�Z���d�\�Z�j�l�b�j�b���i�•�k�e�y���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���[�m�^�b�g�d�m��
�)�L�J�����������3�O�D�Q���R�I���W�K�H���D�S�D�U�W�P�H�Q�W���D�I�W�H�U���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��

��
�>�e�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���[�m�^�b�g�d�m���\�•�^��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �a�m�k�b�e�v���� �s�h�� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�•�� �\�•�l��
�j�h�\�b�f�b���l�Z���k�_�c�k�f�•�q�g�b�f�b���\�i�e�b�\�Z�f�b�����m���i�h�a�^�h�\��
�`�g�v�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �\�� �f�•�k�p�y�o�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y��
�k�o�h�^�h�\�b�o���d�e�•�l�b�g���f�•�`���i�•�e�h�g�Z�f�b���[�m�e�b���m�e�Z�r�l�h��
�\�Z�g�•�� �a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�•�� �^�•�Z�n�j�Z�]�f�b�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �g�Z��
�\�k�x���\�b�k�h�l�m���[�m�^�b�g�d�m������

�G�Z�� �j�•�\�g�•�� ��-�]�R�� �i�h�\�_�j�o�m�� �i�•�e�h�g�b�� �\�� �i�h�i�_�j�_�q��
�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �[�m�^�b�g�d�m�� �a�¶�}�^�g�Z�g�•�� �]�j�Z�l�q�Z�k��
�l�h�x���[�Z�e�d�h�x���i�j�h�e�v�h�l�h�f�������������f�����y�d�Z���j�h�a�l�Z�r�h��
�\�Z�g�Z�� �\�� �f�_�`�Z�o�� ��-�]�R�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�\�_�j�o�m����
�m�l�\�h�j�x�x�q�b���I-�i�h�^�•�[�g�•���j�Z�f�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����I�h��
�\�_�j�o�g�v�h�f�m���L���g�b�`�g�v�h�f�m���i�h�y�k�Z�o���]�j�Z�l�q�Z�k�l�h�€���[�Z��
�e�d�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�•�� �i�_�j�_�d�j�b�l�l�y�� �a�•�� �a�[�•�j�g�b�o�� �[�Z�]�Z�l�h��
�i�m�k�l�h�l�g�b�o�� �a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o�� �i�e�b�l�� �L�� �k�i�h�e�m�q�g�•��
�f�h�g�h�e�•�l�g�•���[�Z�e�d�b���j�Z�f����

�F�•�`�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�f�b�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�Z�g�h�€�� �q�Z�k��
�l�b�g�b���L���•�k�g�m�x�q�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m���\�e�Z�r�l�h�\�Z�g�b�c���l�_�o��
�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���a�Z�a�h�j������-���������f�f���^�e�y���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�\�i�e�b�\�m�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�Z�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �g�Z�� �•�k�g�m�x�q�b�c��
�[�m�^�b�g�h�d���m���i�j�h�p�_�k�•���h�k�•�^�Z�g�g�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�•�\������

�>�Z�o��–���^�\�h�k�o�b�e�b�c�����i�h���^�_�j�_�\�
�y�g�b�o���d�j�h�d�\�Z�o����
�M�� �f�_�`�Z�o�� �]�h�j�b�s�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�Z��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�g�k�Z�j�^�g�h�]�h�� �i�h��
�\�_�j�o�m���� �l�m�l�� �j�h�a�f�•�s�_�g�h�� �f�Z�r�b�g�g�•�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y��
�^�e�y���e�•�n�l�•�\�����y�d�•���[�m�e�b���\�[�m�^�h�\�Z�g�•���\���f�•�k�p�y�o���k�o�h��
�^�h�\�b�o���d�e�•�l�h�d���k�l�Z�j�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m������

�;�m�^�b�g�h�d�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�b�c�� �•�g�`�_�g�_�j�g�b�f�b�� �f�_�j�_��
�`�Z�f�b�����y�d�•���i�h�\�g�•�k�l�x���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���m�k�•�f���k�m�q�Z�k��
�g�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�Z�� �d�h�l�_�e�v�g�y�� �L��
�g�Z�k�h�k�g�Z���k�l�Z�g�p�•�y�����=�Z�a�h�\�Z���d�h�l�_�e�v�g�y���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
�i�j�h�l�y�]�h�f���m�k�v�h�]�h���j�h�d�m���i�h�^�Z�q�m���]�Z�j�y�q�h�€���\�h�^�b���L��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���l�_�i�e�h�g�h�k�•�y���\���h�i�Z�e�x�\�Z��
�e�v�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^���� �s�h�� �m�� �j�•�q�g�h�f�m�� �\�b�j�Z�`�_�g�g�•�� �^�Z�}��
�k�m�l�l�}�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�x�� �_�g�_�j�]�h�j�_�k�m�j�k�•�\�� �l�Z�� �a�f�_�g��
�r�m�}���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�d�b�^�•�\���\�m�]�e�_�p�x���i�h�j�•�\�g�y�g�h���•�a��
�\�m�]�•�e�v�g�b�f�b���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�f�b���d�h�l�_�e�v�g�y�f�b�����A�Z�]�Z��
�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^���h�g�h�\�e�_�g�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m���g�Z�\�_�^�_�g�h��
�g�Z���j�b�k������������

�� ��
�Z�� �[��

�J�b�k�����������<�b�]�e�y�^���[�m�^�b�g�d�m���i�•�k�e�y���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���•�a���g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x��
�)�L�J�����������9�L�H�Z���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���K�H�L�J�K�W���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���D�I�W�H�U���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  75 

�?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��
�`�b�l�e�h�\�h�]�h�� �[�m�^�b�g�d�m�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�f��
�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �i�e�h�s�•���d�h�`�g�h�€�� �d�\�Z�j�l�b�j�b��
�g�Z������-�������f2���� �G�Z�^�[�m�^�h�\�Z�g�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���^�Z�}���f�h�`��
�e�b�\�•�k�l�v���a�[�•�e�v�r�b�l�b���s�•�e�v�g�•�k�l�v���a�Z�\�^�y�d�b���j�h�a�f�•��
�s�_�g�g�x���[�m�^�b�g�d�m���[�•�e�v�r�h�€���i�h�\�_�j�o�h�\�h�k�l�•���g�Z���•�k��
�g�m�x�q�•�c���i�e�h�s�•���a�Z�[�m�^�h�\�b����

�H�k�g�h�\�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x�� �g�Z��
�\�_�^�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��2.��

��

��
�L�Z�[�e�����������L�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a���g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x��
�7�D�E�O�H���������7�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����
��
�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �>�h���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �I�•�k�e�y���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �A�[�•�e�v�r�_�g�g�y��������
�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���i�e�h�s�Z���d�\�Z�j�l�b�j�����f2�� ���������� ���������� ����������
�I�e�h�s�Z���`�b�l�e�h�\�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m�����f2�� ���������� ���������� ����������
�;�m�^�•�\�_�e�v�g�b�c���h�[�¶�}�f�����f���� ������������ 40282�� ������������
�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���i�e�h�s�Z���i�h�\�_�j�o�m�����f2�� �������� ���������� ����������

��
�J�h�a�]�e�y�g�m�l�b�c�� �l�b�i�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�j�h�\�h��

�^�b�l�v�k�y�� �•�a�� �\�•�^�k�_�e�_�g�g�y�f�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\���� �H�^�g�Z�d�� �}��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���a�^�•�c�k�g�b�l�b���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d-�p�•�x���[�m�^�•��
�\�e�•�����l�Z���c���p�•�e�h�]�h���d�\�Z�j�l�Z�e�m�����[�_�a���\�•�^�k�_�e�_�g�g�y���f�_��
�r�d�Z�g�p�•�\�����I�j�b���p�v�h�f�m���f�h�g�l�Z�`���q�Z�k�l�b�g���[�m�^�•�\�e�•����
�s�h�� �i�j�b�[�m�^�h�\�m�}�l�v�k�y�� �•�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�m�}�l�v�k�y�� �f�h�`�_��
�i�j�h�\�h�^�b�l�b�k�y�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�g�l�Z�`�h�i�•�^��
�c�h�f�g�h�€���l�_�o�g�•�d�b�����•�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€��
�g�_�a�c�h�f�g�h�€�� �h�i�Z�e�m�[�d�b�� �a�� �i�•�g�h-�i�h�e�•�k�l�b�j�h�e�v�g�b�o��
�i�e�b�l������

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �j�_�g�h�\�Z�p�•�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y��
�[�_�a���a�g�_�k�_�g�g�y���`�b�l�e�Z�����H�^�g�Z�d���•�k�g�m�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���l�Z���j�_�g�h�\�Z�p�•�€���p�•�e�b�o���d�\�Z�j�l�Z�e�•�\���l�Z��
�d�h�`���•�a���q�Z�k�l�d�h�\�b�f���a�g�_�k�_�g�g�y�f���`�b�l�e�Z�����>�h���j�_�d�h��
�g�k�l�j�m�d�p�•�€���f�•�d�j�h�j�Z�c�h�g�m���f�h�`�g�Z���i�•�^�o�h�^�b�l�b���y�d���a��
�g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x�� �[�m�^�•�\�_�e�v���� �l�Z�d�� �•�� �a�•�� �a�g�_�k�_�g�g�y�f����
�s�h�[�� �g�Z�� �f�•�k�p�•�� �a�g�_�k�_�g�b�o�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �a�\�h�^�b�e�b�k�y��
�g�h�\�•���[�m�^�•�\�e�•����

��
�<�B�K�G�H�<�D�B���1���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�B����
�I�H�>�:�E�V�R�B�O���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V��

��
�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �`�Z�o�e�b�\�•�� �i�h�^�•�€���� �y�d�•�� �i�_�j�_��

�`�b�\�Z�}���M�d�j�Z�€�g�Z���l�Z���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c���g�Z�j�h�^�����f�b���f�Z��
�}�f�h�� �\�k�_�[�•�q�g�m�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �k�\�•�l�h�\�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b����
�y�d�Z�� �\�`�_�� �g�_�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�� �a�Z�y�\�e�y�e�Z�� �i�j�h�� �^�h�i�h��
�f�h�]�m���^�h���i�h�\�g�h�€���i�_�j�_�f�h�]�b���g�Z�^���Z�]�j�_�k�h�j�h�f�����H�^��
�g�Z�d���i�•�k�e�y���p�•�}�€���g�Z�c�[�•�e�v�r���h�q�•�d�m�\�Z�g�h�€���i�h�^�•�€���]�h�k��
�l�j�h�� �i�h�k�l�Z�g�_�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v��
�i�•�k�e�y���j�m�c�g�m�\�Z�g�v�����y�d�b�o���a�Z�\�^�Z�e�Z���j�h�k�•�c�k�v�d�Z���n�_��
�^�_�j�Z�p�•�y�����>�e�y���p�v�h�]�h���[�m�^�m�l�v���g�_�h�[�o�•�^�g�•���_�n�_�d�l�b��
�\�g�•���l�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���j�•�r�_�g�g�y�����M�d�j�Z�€�g�Z���f�Z�}���a�g�Z��
�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�Z�j�•�e�b�o�� �[�m�^�b�g�d�•�\���� �y�d�•�� �\�`�_��
�^�Z�\�g�h���i�h�l�j�_�[�m�\�Z�e�b���j�_�g�h�\�Z�p�•�€���Z�[�h���e�•�d�\�•�^�Z�p�•�€����

�M�k�i�•�r�g�Z���j�_�g�h�\�Z�p�•�y���i�¶�y�l�b�i�h�\�_�j�o�h�\�h�]�h���`�b��
�l�e�h�\�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m����������-�o���j�h�d�•�\���a���g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x��
�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �q�h�l�b�j�v�h�o���i�h�\�_�j�o�•�\�� �[�m�e�Z�� �i�j�h�\�_��
�^�_�g�Z���a�Z���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�€���m�q�Z�k�l�•���1�]�h�j�y���<�e�Z�^�b�k��
�e�Z�\�h�\�b�q�Z���R�_�o�h�\�p�h�\�Z�����G�Z�^�[�m�^�h�\�Z���[�m�e�Z���\�b�d�h��
�g�Z�g�Z�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �©�N�e�Z�f�•�g�]�h�ª�� �a�� �m�e�Z�r�l�m�\�Z�g��
�g�y�f�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�€�� �a�[�•�j�g�h-�f�h�g�h�e�•�l�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��
�g�Z�� �h�d�j�_�f�h�f�m�� �i�Z�e�v�h�\�h�f�m�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�•���� �y�d�Z��
�k�i�j�b�c�f�Z�}�� �m�k�•�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�•��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g-�g�y���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �[�m�e�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�h��
�`�b�l�e�h�\�•���i�e�h�s�•���•�k�g�m�x�q�b�o���d�\�Z�j�l�b�j�����\�[�m�^�h�\�Z�g�h��
�e�•�n�l�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�� �_�g�_�j�]�h�_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �l�_��
�i�e�h-���l�Z���\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���[�m�^�b�g�d�m����

�I�•�k�e�y���a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y���j�_�g�h�\�Z�p�•�€���l�Z���\�\�_�^�_�g�g�y���\��
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x�� �[�m�e�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k��
�g�b�c�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �[�m�^�•�\�e�•���� �y�d�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�\�� �i�j�h��
�]�g�h�a�h�\�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����s�h���^�h�^�Z�l�d�h�\�h���i�•�^�d�j�_��
�k�e�b�e�h���i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o���•�g�`�_�g�_��
�j�g�b�o���j�•�r�_�g�v����

�F�_�l�h�^�����y�d�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���m���k�l�Z�l�l�•�����^�h�a�\�h��
�e�y�}�� �i�•�k�e�y�� �j�_�g�h�\�Z�p�•�€�� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m��
�i�e�h�s�m���d�\�Z�j�l�b�j���g�Z���i�h�g�Z�^�������������i�j�b���p�v�h�f�m���[�m��
�^�•�\�e�y���a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�b�f�_���q�b�g�g�b�f���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f��
�\�b�f�h�]�Z�f���� �[�m�^�_�� �_�g�_�j�]�h-�_�n�_�d�l�b�\�g�h�x���� �Z�� �k�Z�f�Z��
�j�_�g�h�\�Z�p�•�y�� �l�Z�� �i�h�^�Z�e�v�r�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y�� �^�h�a�\�h��
�e�b�l�v�� �a�g�b�a�b�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�d�b�^�•�\�� �\�m�]�e�_�p�x���� �\��
�l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �q�_�j�_�a�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•��
�^�_�f�h�g�l�m�\�Z�l�b���[�m�^�b�g�h�d������

�I�h�^�•�[�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v����
�d�\�Z�j�l�Z�e�•�\���l�Z���p�•�e�b�o���f�•�k�l���a�g�Z�c�^�m�l�v���k�\�h�}���f�•�k�p�_��
�m���i�_�j�•�h�^���f�Z�k�h�\�h�€���\�•�^�[�m�^�h�\�b���M�d�j�Z�€�g�b������

��



ISSN 2522-4182  

76                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�E�1�L�?�J�:�L�M�J�:��
��

1. �D�b�€�\�k�v�d�Z���r�d�h�e�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�b���������������� �A�\�•�l�� �i�j�h��
�i�j�y�f�•�� �a�[�b�l�d�b�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �\�•�^�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�v��
�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���\�•�c�k�v�d�h�\�h�€���Z�]�j�_�k�•�€���j�h�k�•�€���i�j�h�l�b���M�d�j�Z��
�€�g�b���k�l�Z�g�h�f���g�Z�������\�_�j�_�k�g�y�������������j�h�d�m������

���� �&�L�Y�L�O�L�D�Q�� �+�D�U�P�� �L�Q�� �8�N�U�D�L�Q�H�� �+�R�P�H�S�D�J�H����
�K�W�W�S�V�������X�N�U�D�L�Q�H���E�H�O�O�L�Q�J�F�D�W���F�R�P���� �O�D�V�W�� �D�F�F�H�V�V�H�G��
2024��05��05.����

���� �G�m�`�g�b�c�����<�����������������I�_�j�r�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���m�r�d�h��
�^�`�_�g�v�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �•�� �k�i�h�j�m�^�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �[�h�c�h�\�b�o��
�^�•�c�����;�m�^�•�\�_�e�v�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �L�_�h�j�•�y�� �•�� �i�j�Z�d��
�l�b�d�Z��������������������-������.��
���K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-
4182.11.2022.104-114��

���� �N�Z�j�_�g�x�d�����=�������	���G�_�f�q�b�g�h�\�����X�������	���;�}�e�h�d�h�g�v����
�H�������	���F�Z�j�¶�}�g�d�h�\�����F�������	���;�h�]�^�Z�g�����>�������	���;�Z�[�•�d����
�D������ �	�� �;�Z�c�l�Z�e�Z���� �O���������������� �H�p�•�g�d�Z�� �k�l�Z�g�m�� �[�m�^�•��
�\�_�e�v���•���k�i�h�j�m�^���\�•�[�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�f���f�_�l�h�^�h�f���i�•�k�e�y��
�\�•�c�k�v�d�h�\�b�o�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�����G�Z�m�d�Z�� �l�Z�� �[�m�^�•�\�g�b�p��
�l�\�h��������������������-���������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-
��������-08-2022-1��

���� �K�e�x�k�Z�j�_�g�d�h���� �X������ �	�� �F�_�e�Z�r�_�g�d�h���� �X������ �	��
�1�s�_�g�d�h�����X�������	���I�Z�\�e�x�d�����/�����������������>�h�k�\�•�^���h�[��
�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�g�_�e�v�g�b�o�� �[�m�^�b�g�d�•�\���� �i�h�r�d�h�^-�`�_��
�g�b�o�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �[�h�c�h�\�b�o�� �^�•�c�����G�Z�m�d�Z�� �l�Z�� �[�m�^�•�\��
�g�b�p�l�\�h����������������������-��������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-��������-2-��������-5-
20��

���� �D�j�•�i�Z�d�����<������ �	���D�h�e�y�d�h�\�Z�����<���������������������<�a�Z�}�f�h��
�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���•���j�h�a�j�Z-�o�m�g�d�h�\�b�o��
�k�o�_�f���[�m�^�•�\�e�•�����;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g-�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y��
�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z���� 1���������� ����–��������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-4182.8.2021.17-
24��

7. �D�j�•�i�Z�d�����<�������	���>�j�h�[�Z�o�Z�����2���������������������J�_�d�h�g�k�l�j�m��
�d�p�•�y�� �`�b�l�e�h�\�h�]�h�� �[�m�^�b�g�d�m�� �a�� �g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x�� �a�� �\�b��
�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �f�_�l�Z�e�_�\�h�]�h�� �d�Z�j��
�d�Z�k�m�����;�m�^�•�\�_�e�v�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �L�_�h�j�•�y�� �•�� �i�j�Z�d��
�l�b�d�Z���� 1(1������ ������–����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-
4182.1.2017.158-��������

���� �R�i�Z�d�h�\�Z���=�������	�� �R�i�Z�d�h�\���:����(�������������K�l�j�Z�l�_�]�•�€��
�i�h�\�h�}�g�g�h�]�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �•�g�k�l�b�l�m-
�p�•�c�g�•�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �\�b�f�•�j�b�����R�e�y�o�b�� �i�•�^�\�b-
�s�_�g�g�y�� �� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �j�b�g�d�h�\�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g���� �������������� ������-
������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-
501x.2022.51.152-��������

���� �6�K�S�D�N�R�Y�D�����+������ �	���6�K�S�D�N�R�Y�����$������ �	���.�R�O�L�D�N�R�Y�D����
�9�������	���.�U�L�S�D�N�����: .�����������������6�W�U�X�F�W�X�U�D�O���D�Q�G���W�H�F�K�Q�R��
�O�R�J�L�F�D�O�� �D�V�S�H�F�W�V�� �R�I�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�W�U�H�H�W�� �D�U�W�� �R�Q��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���G�D�P�D�J�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���Z�D�U�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���6�F�L�H�Q�F�H������������������-������������

DOI���������������������,�-�&�6�������������6�,����������
10. �6�K�H�N�K�R�Y�W�V�R�Y�����9�������	�� �)�H�V�H�Q�N�R���� �2�����	 ���9�R�U�R�G�L�Q����

O.�����������������,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���W�H�F�K��
�Q�L�F�D�O�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� ��-�V�W�R�U�H�\�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�D�P�D�J�H�G���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���D���P�L�V�V�L�O�H���V�W�U�L�N�H��
�F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �E�\�� �W�K�H�� �D�U�P�H�G�� �I�R�U�F�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �U�X�V�V�L�D�Q��
�I�H�G�H�U�D�W�L�R�Q����[ �3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���,�9���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �D�Q�G�� �S�U�D�F�W�L�F�D�O�� �F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �³�6�S�H�F�L�D�O-
�S�X�U�S�R�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����P�R�G�H�U�Q���P�D�W�H��
�U�L�D�O�V���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�´�@��–���$�S�U�L�O�����S������������

11. �=�e�m�o�h�\�k�v�d�b�c���<�������	���>�m�[�h�\�b�d���K�������	���E�•�k�_�g�b�c��
�H������ �	���E�x�[�q�_�g�d�h�� �1������ �	���F�Z�j�¶�}�g�d�h�\�� �F�������	 ��
�Y�d�h�\�_�g�d�h���F�������������������H�[�k�l�_�`�_�g�g�y�����h�p�•�g�d�Z���l�_�o��
�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �l�Z�� �m�f�h�\�b�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �`�b�l�e�h��
�\�h�]�h���[�m�^�b�g�d�m���g�Z���i�j�h�k�i�_�d�l�•���<�����E�h�[�Z�g�h�\�k�v�d�h�]�h����
��-�:�� �\�� �f���� �D�b�}�\�•���� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�h�]�h�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d��
�\�h�}�g�g�b�o���^�•�c�����G�Z�m�d�Z���l�Z���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h������-����������-
��������������-����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-��������-����-2022-����

������ �R�_�o�h�\�p�h�\�����1�������	�� �L�m�]�Z�}�g�d�h�����X��(2004�����>�h�k�\�•�^��
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� ��-�l�b�� �i�h�\�_�j�o�h�\�h�]�h�� �`�b�l�e�h�\�h�]�h��
�[�m�^�b�g�d�m���a���g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x����-�o���i�h�\�_�j�o�•�\�����;�m�^�•�\�g�b��
�p�l�\�h���M�d�j�Z�€�g�b������������–17.����

������ �R�_�o�h�\�p�h�\���� �1���������������� �>�h�k�\�•�^���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� ��-
�l�b���i�h�\�_�j�o�h�\�h�€���`�b�l�e�h�\�h�€���[�m�^�•�\�e�•���a���g�Z�^�[�m�^�h�\�h�x��
4�o���i�h�\�_�j�o�•�\���g�Z���i�•�e�h�g�Z�o���m���f�����H�^�_�k�•���i�h���\�m�e�����I�Z�j��
�d�h�\�•�c���� ����-�[�����G�h�\�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�•�� ����
������������-����������

������ �:�]�}�}�\�Z�����=������ �	���D�Z�n�•�}�\�����D������ �	���D�j�•�\�}�e�v�h�\�����E��
���������������J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���[�m�^�b�g�d�•�\���i�_�j�r�b�o���f�Z�k�h��
�\�b�o�� �k�_�j�•�c��–���a�Z�k�Z�^�Z�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�•�d�j�h-
�j�Z�c�h�g�•�\���•���d�\�Z�j�l�Z�e�•�\���f�•�k�l�����G�Z�m�d�Z���l�Z���[�m�^�•�\�g�b�p��
�l�\�h������������������-����.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������V�F�L�H�Q�F�H�D�Q�G�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R
�Q���Y�����L������-������

������ �1�e�v�q�_�g�d�h���>�����	���I�_�j�n�•�e�h�\�Z���H�����������������I�_�j�_�\�Z�]�b��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�_�l�h�^�m���©�N�E�:�F�1�G�=�H�ª���i�j�b���j�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �`�b�l�e�h�\�h�€�� �a�Z�[�m�^�h�\�b�� �m�� �f���� �D�b�€�\����
�>�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���9�� �F�•�`�g�Z�j���g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l���� �d�h�g�n����
���:�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z���l�Z���_�d�h�e�h�]�•�y���@���D�b�€�\�����G�:�M������-������
�`�h�\�l�g�y�������������j�����Q��II�����k��������-����������

������ �>�h�j�h�r�_�g�d�h���� �X������ �	���F�_�j�_�`�d�h���� �:�����������������I�_��
�j�_�^�m�f�h�\�b�� �j�_�g�h�\�Z�p�•�€�� �a�Z�k�l�Z�j�•�e�h�]�h�� �`�b�l�e�h�\�h�]�h��
�n�h�g�̂ �m���\���M�d�j�Z�€�g�•�����L�_�h�j�•�y���l�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z���^�b�a�Z�c�g�m��
����������������-����������
�'�2�,������������������������������-������������������������������

17. �.�D�O�\�X�N�K����Y������ �	���6�H�Q�D�W�R�U�R�Y�����9.�������������������7�K�H��
�S�U�R�E�O�H�P�V�� �R�I�� �U�H�V�R�X�U�F�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �K�L�J�K�O�\�� �U�H��
�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���P�D�V�V�L�Y�H���5�&���K�\�G�U�R�W�H�F�K��
�Q�L�F�D�O�� �V�W�U�X�F�Wu�U�H�V����[ �I�L�E�� �6�\�P�S�R�V�L�X�P�� �3�U�D�J�X�H�� ������������
�&�R�Q�F�U�H�W�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �I�R�U�� �(�[�F�H�O�O�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �(�I�I�L��
�F�L�H�Q�F�\�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�������@�����S�S����������–����������

������ �.�D�O�L�X�N�K�����,�������	�� �6�H�Q�D�W�R�U�R�Y�����9�������	�� �.�K�D�Y�N�L�Q�����2������
�	���.�D�O�L�X�N�K�����7�������	���.�K�D�Y�N�L�Q�����.��������������������
 

https://ukraine.bellingcat.com/
https://doi.org/10.32347/2522-4182.11.2022.104-114
https://doi.org/10.32347/2522-4182.11.2022.104-114
https://doi.org/10.33644/2313-6679-08-2022-1
https://doi.org/10.33644/2313-6679-08-2022-1
https://doi.org/10.33644/2313-6679-2-2023-5-20
https://doi.org/10.33644/2313-6679-2-2023-5-20
https://doi.org/10.32347/2522-4182.8.2021.17-24
https://doi.org/10.32347/2522-4182.8.2021.17-24
https://doi.org/10.32347/2522-4182.1.2017.158-165
https://doi.org/10.32347/2522-4182.1.2017.158-165
https://doi.org/10.32347/2707-501x.2022.51.152-161
https://doi.org/10.32347/2707-501x.2022.51.152-161
doi:10.36868/IJCS.2024.SI.09
https://doi.org/10.33644/2313-6679-34-2022-6
https://doi.org/10.33644/scienceandconstruction.v27i1.5-20
https://doi.org/10.33644/scienceandconstruction.v27i1.5-20
doi:%2010.18372/2415-8151.20.15050


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  77 

���(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�V�� �R�Q��
�W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �V�W�D�W�H���� �G�H�V�L�J�Q�� �D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���D�Q�W�L-�O�D�Q�G�V�O�L�G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���I�R�U��
�V�H�L�V�P�L�F�� �G�D�Q�J�H�U�R�X�V�� �U�H�J�L�R�Q�V�� �R�I�� �8�N�U�D�L�Q�H����[ �I�L�E��
�6�\�P�S�R�V�L�X�P�� �7�H�O-�$�Y�L�Y���� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �D�� �&�R�Q�F�U�H�W�H��
�)�X�W�X�U�H���� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �0�R�G�H�O�L�Q�J�� �D�Q�G��
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�@���S�S����������–����������

������ �.�D�O�L�X�N�K�����,�������	�� �)�D�U�H�Q�L�X�N�����*�������	�� �7�U�R�I�\�P�F�K�X�N����
�2�������	�� �)�D�U�H�Q�L�X�N���� �,�������	 �%�H�U�F�K�X�Q���� �<���� ����������������
�,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �G�H�I�H�F�W�V�� �L�Q�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H��
�S�L�O�H�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �P�X�O�W�L-�Z�D�Y�H�� �U�H�I�O�H�F�W�L�R�Q��[ �3�U�R�F�H�H�G��
�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� �I�L�E�� �6�\�P�S�R�V�L�X�P�� ������������ �&�R�Q�F�U�H�W�H��–��
�,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �0�D�W�H�U�L�D�O�V���� �'�H�V�L�J�Q�� �D�Q�G��
�6�W�U�X�F�W�X�U�H�V�@���S�S����������–����������

������ �0�D�O�D�N�K�R�Y���� �9������ �	�� �%�R�Q�G�D�U�H�Q�N�R���� �2������ �	��
�6�K�H�N�K�R�Y�W�V�R�Y���� �9������ �	�� �6�K�H�N�K�R�Y�W�V�R�Y���� �,��������������������
�'�\�Q�D�P�L�F���W�H�V�W�L�Q�J���R�I���M�R�L�Q�W�V���R�I���S�U�H�F�D�V�W���D�Q�G���F�D�V�W-in-
�V�Õ�W�X�� �U�H�Õ�Q�I�R�U�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �D�Q�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �E�U�L�F�N��
�Z�R�U�N���Z�L�W�K���F�R�Q�F�U�H�W�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���������>�3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I��
�W�K�H�� �I�L�E�� �6�\�P�S�R�V�L�X�P�������������@��–���-�X�Q�H���� �S�S���� ��������–
��������������
��

�5�(�)�(�5�(�1�&�(�6��
��

1. �.�\�L�Y�V�N�D�� �V�K�N�R�O�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�\�� �������������� �=�Y�L�W�� �S�U�R��
�S�U�L�D�P�L�� �]�E�\�W�N�\�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �Y�L�G�� �U�X�L�Q�X�Y�D�Q��
�Y�Q�D�V�O�L�G�R�N���Y�L�L�V�N�R�Y�R�L���D�K�U�H�V�L�L���5�R�V�L�L���S�U�R�W�\���8�N�U�D�L�Q�\��
�V�W�D�Q�R�P���Q�D�������Y�H�U�H�V�Q�L�D�������������U�R�N�X������

���� �&�L�Y�L�O�L�D�Q�� �+�D�U�P�� �L�Q�� �8�N�U�D�L�Q�H�� �+�R�P�H�S�D�J�H����
�K�W�W�S�V�������X�N�U�D�L�Q�H���E�H�O�O�L�Q�J�F�D�W���F�R�P���� �O�D�V�W�� �D�F�F�H�V�V�H�G��
2024��05��05.����

���� �1�X�]�K�Q�\�L���� �9�� ���������������3�H�U�V�K�L�� �G�R�V�O�L�G�]�K�H�Q�Q�L�D��
�X�V�K�N�R�G�]�K�H�Q�� �E�X�G�L�Y�H�O�� �L�� �V�S�R�U�X�G�� �Y�Q�D�V�O�L�G�R�N��
�E�R�L�R�Y�\�N�K�� �G�L�L���� �%�X�G�L�Y�H�O�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�����7�H�R�U�L�L�D�� �L��
�S�U�D�N�W�\�N�D��������������������-������������
�'�2�,������������������������������-��������������������������������-����������

���� �)�D�U�H�Q�L�X�N���� �+������ �	�� �1�H�P�F�K�\�Q�R�Y���� �<�X������ �	��
�%�L�H�O�R�N�R�Q���� �2������ �	�� �0�D�U�L�H�Q�N�R�Y���� �0������ �	�� �%�R�K�G�D�Q����
�'�������	���%�D�E�L�N�����.�������	���%�D�L�W�D�O�D�����.�K�����������������2�W�V�L�Q�N�D��
�V�W�D�Q�X�� �E�X�G�L�Y�H�O�� �L�� �V�S�R�U�X�G�� �Y�L�E�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�K�Q�\�P��
�P�H�W�R�G�R�P�� �S�L�V�O�L�D�� �Y�L�L�V�N�R�Y�\�N�K�� �S�R�V�K�N�R�G�]�K�H�Q����
�1�D�X�N�D�� �W�D�� �E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R���� ��������������-��������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-��������-����-��������-1��

���� �6�O�L�X�V�D�U�H�Q�N�R���� �<�X������ �	�� �0�H�O�D�V�K�H�Q�N�R���� �<�X������ �	��
�,�V�K�F�K�H�Q�N�R�����<�X�������	���3�D�Y�O�L�X�N�����<�H�����������������'�R�V�Y�L�G��
�R�E�V�W�H�]�K�H�Q�Q�L�D�� �S�D�Q�H�O�Q�\�N�K�� �E�X�G�\�Q�N�L�Y���� �S�R�V�K�N�R�G-
�]�K�H�Q�\�N�K�� �Y�Q�D�V�O�L�G�R�N�� �E�R�L�R�Y�\�N�K�� �G�L�L�����1�D�X�N�D�� �W�D��
�E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R.�� �������������� ����-��������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-��������-��-��������-��-
������

���� �.�U�L�S�D�N���� �9������ �	�� �.�R�O�L�D�N�R�Y�D���� �9���� ����������������
�9�]�D�L�H�P�R�]�D�O�H�]�K�Q�L�V�W�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�\�Y�Q�\�N�K�� �L��
�U�R�]�U�D�N�K�X�Q�N�R�Y�\�N�K�� �V�N�K�H�P�� �E�X�G�L�Y�O�L���� �%�X�G�L�Y�H�O�Q�L��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L���� �7�H�R�U�L�L�D�� �L�� �S�U�D�N�W�\�N�D.��1���������� ����–��������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-4182.8.2021.17-
24��

7. �.�U�L�S�D�N���� �9������ �	�� �'�U�R�E�D�N�K�D���� �2���� ����������������
�5�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�D�� �]�K�\�W�O�R�Y�R�K�R�� �E�X�G�\�Q�N�X�� �]��
�Q�D�G�E�X�G�R�Y�R�L�X�� �]�� �Y�\�N�R�U�\�V�W�D�Q�Q�L�D�P�� �]�R�Y�Q�L�V�K�Q�R�K�R��
�P�H�W�D�O�H�Y�R�K�R�� �N�D�U�N�D�V�X���� �%�X�G�L�Y�H�O�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L����
�7�H�R�U�L�L�D�� �L�� �S�U�D�N�W�\�N�D����1(1������ ������–����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-
������������������������������-��������

���� �6�K�S�D�N�R�Y�D�� �+������ �	�� �6�K�S�D�N�R�Y�� �$���� ���������������6�W�U�D�W�H�K�L�L��
�S�R�Y�R�L�H�Q�Q�R�K�R���Y�L�G�Q�R�Y�O�H�Q�Q�L�D���8�N�U�D�L�Q�\�����L�Q�V�W�\�W�X�W�V�L�L�Q�L��
�W�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�K�Q�L�� �Y�\�P�L�U�\���� �6�K�O�L�D�N�K�\��
�S�L�G�Y�\�V�K�F�K�H�Q�Q�L�D�� �H�I�H�N�W�\�Y�Q�R�V�W�L�� �E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�D�� �Y��
�X�P�R�Y�D�N�K�� �I�R�U�P�X�Y�D�Q�Q�L�D�� �U�\�Q�N�R�Y�\�N�K�� �Y�L�G�Q�R�V�\�Q����
��������������������-������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-
�������[������������������������-��������

���� �6�K�S�D�N�R�Y�D�����+������ �	���6�K�S�D�N�R�Y�����$������ �	���.�R�O�L�D�N�R�Y�D����
�9�������	���.�U�L�S�D�N�����: �������������������6�W�U�X�F�W�X�U�D�O���D�Q�G���W�H�F�K�Q�R��
�O�R�J�L�F�D�O�� �D�V�S�H�F�W�V�� �R�I�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�W�U�H�H�W�� �D�U�W�� �R�Q��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���G�D�P�D�J�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���Z�D�U�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �6�F�L�H�Q�F�H���� �������� ������-����������
�'�2�,���������������������,�-�&�6�������������6�,����������

10. �6�K�H�N�K�R�Y�W�V�R�Y�����9�������	�� �)�H�V�H�Q�N�R���� �2�����	 ���9�R�U�R�G�L�Q����
O.�����������������,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���W�H�F�K��
�Q�L�F�D�O�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� ��-�V�W�R�U�H�\�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�D�P�D�J�H�G���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���D���P�L�V�V�L�O�H���V�W�U�L�N�H��
�F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �E�\�� �W�K�H�� �D�U�P�H�G�� �I�R�U�F�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �U�X�V�V�L�D�Q��
�I�H�G�H�U�D�W�L�R�Q����[ �3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���,�9���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �D�Q�G�� �S�U�D�F�W�L�F�D�O�� �F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �³�6�S�H�F�L�D�O-
�S�X�U�S�R�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����P�R�G�H�U�Q���P�D�W�H��
�U�L�D�O�V���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�´�@��–���$�S�U�L�O�����S������������

11. �+�O�X�N�K�R�Y�V�N�\�L���9�������	���'�X�E�R�Y�\�N���6�������	���/�L�V�H�Q�\�L���2������
�	���/�L�X�E�F�K�H�Q�N�R���,�������	���0�D�U�L�H�Q�N�R�Y���0�������	���<�D�N�R��
�Y�H�Q�N�R�� �0������������������ �2�E�V�W�H�]�K�H�Q�Q�L�D���� �R�W�V�L�Q�N�D��
�W�H�N�K�Q�L�F�K�Q�R�K�R�� �V�W�D�Q�X�� �W�D�� �X�P�R�Y�\�� �Y�L�G�Q�R�Y�O�H�Q�Q�L�D��
�]�K�\�W�O�R�Y�R�K�R�� �E�X�G�\�Q�N�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�S�H�N�W�L�� �9����
�/�R�E�D�Q�R�Y�V�N�R�K�R���� ��-�$�� �Y�� �P���� �.�\�L�H�Y�L���� �S�R�V�K��
�N�R�G�]�K�H�Q�R�K�R���Y�Q�D�V�O�L�G�R�N���Y�R�L�H�Q�Q�\�N�K���G�L�L�����1�D�X�N�D���W�D��
�E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R���� ��-���� ������-���������� ����-��������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-��������-����-��������-����

������ �6�K�H�N�K�R�Y�W�V�R�Y���� �,������ �	�� �7�X�K�D�L�H�Q�N�R���� �<�X�� ��������������
�'�R�V�Y�L�G�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�� ��-�W�\�� �S�R�Y�H�U�N�K�R�Y�R�K�R��
�]�K�\�W�O�R�Y�R�K�R�� �E�X�G�\�Q�N�X�� �]�� �Q�D�G�E�X�G�R�Y�R�L�X�� ��-�N�K��
�S�R�Y�H�U�N�K�L�Y�����%�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R���8�N�U�D�L�Q�\������������–17.����

������ �6�K�H�N�K�R�Y�W�V�R�Y�����,�����������������'�R�V�Y�L�G���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L��5-
�W�\���S�R�Y�H�U�N�K�R�Y�R�L���]�K�\�W�O�R�Y�R�L���E�X�G�L�Y�O�L���]���Q�D�G�E�X�G�R�Y�R�L�X��
���N�K�� �S�R�Y�H�U�N�K�L�Y�� �Q�D�� �S�L�O�R�Q�D�N�K���X� � �P� �� � �2�G�H�V�L� � �S�R� � �Y�X�O� �� �
�3�D�U�N�R�Y�L�L��������-�E�����1�R�Y�L���W�H�N�K�Q�R�O�R�K�L�L���Y���E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�L������
������������-����������

������ �$�K�L�H�L�H�Y�D�����+������ �	���.�D�I�L�L�H�Y����K ������ �	���.�U�L�Y�L�H�O�R�Y�����/ ��
�������������� �5�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�D�� �E�X�G�\�Q�N�L�Y��p�H�U�V�K�\�N�K��
�P�D�V�R�Y�\�N�K��serii�� –�� �]�D�V�D�G�D�� staloho�� �U�R�]�Y�\�W�N�X��
�P�L�N�U�R�U�D�L�R�Q�L�Y��i���N�Y�D�U�W�D�O�L�Y���P�L�V�W�����1�D�X�N�D���W�D����
 

https://ukraine.bellingcat.com/
https://doi.org/10.32347/2522-4182.11.2022.104-114
https://doi.org/10.33644/2313-6679-08-2022-1
https://doi.org/10.33644/2313-6679-2-2023-5-20
https://doi.org/10.33644/2313-6679-2-2023-5-20
https://doi.org/10.32347/2522-4182.8.2021.17-24
https://doi.org/10.32347/2522-4182.8.2021.17-24
https://doi.org/10.32347/2522-4182.1.2017.158-165
https://doi.org/10.32347/2522-4182.1.2017.158-165
https://doi.org/10.32347/2707-501x.2022.51.152-161
https://doi.org/10.32347/2707-501x.2022.51.152-161
doi:10.36868/IJCS.2024.SI.09
doi:10.36868/IJCS.2024.SI.09
https://doi.org/10.33644/2313-6679-34-2022-6


ISSN 2522-4182  

78                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R������������������-��������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������V�F�L�H�Q�F�H�D�Q�G�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R
�Q���Y�����L������-������

������ �,�O�F�K�H�Q�N�R�� �'���� �	�� �3�H�U�I�L�O�R�Y�D�� �2���������������� �3�H�U�H�Y�D�K�\��
�Y�\�N�R�U�\�V�W�D�Q�Q�L�D�� �P�H�W�R�G�X�� �©�)�/�$�0�,�1�+�2�ª�� �S�U�\��
�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�� �]�K�\�W�O�R�Y�R�L�� �]�D�E�X�G�R�Y�\�� �X�� �P���� �.�\�L�Y����
�>�0�D�W�H�U�L�D�O�\�� �9�� �0�L�]�K�Q�D�U���Q�D�X�N��-�S�U�D�N�W���� �N�R�Q�I����
���$�U�N�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �W�D�� �H�N�R�O�R�K�L�L�D���@�� �.�\�L�Y���� �1�$�8��������-������
�]�K�R�Y�W�Q�L�D�������������U�����&�K���,�,�����V��������-����������

������ �'�R�U�R�V�K�H�Q�N�R�����<�X������ �	���0�H�U�H�]�K�N�R�����$�� ��������������
�3�H�U�H�G�X�P�R�Y�\���U�H�Q�R�Y�D�W�V�L�L���]�D�V�W�D�U�L�O�R�K�R���]�K�\�W�O�R�Y�R�K�R��
fondu���Y���8�N�U�D�L�Q�L�����7�H�R�U�L�L�D��ta���S�U�D�N�W�\�N�D���G�\�]�D�L�Q�X��
����������������-����������
�'�2�,������������������������������-������������������������������

17. �.�D�O�\�X�N�K���� �<������ �	�� �6�H�Q�D�W�R�U�R�Y���� �9�������������������� �7�K�H��
�S�U�R�E�O�H�P�V�� �R�I�� �U�H�V�R�X�U�F�H�� �H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �K�L�J�K�O�\�� �U�H��
�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���P�D�V�V�L�Y�H���5�&���K�\�G�U�R�W�H�F�K��
�Q�L�F�D�O�� �V�W�U�X�F�Wu�U�H�V����[ �I�L�E�� �6�\�P�S�R�V�L�X�P�� �3�U�D�J�X�H�� ������������
�&�R�Q�F�U�H�W�H�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �I�R�U�� �(�[�F�H�O�O�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �(�I�I�L��
�F�L�H�Q�F�\�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�������@�����S�S����������–����������

������ �.�D�O�L�X�N�K�����,�������	�� �6�H�Q�D�W�R�U�R�Y�����9�������	�� �.�K�D�Y�N�L�Q�����2������
�	�� �.�D�O�L�X�N�K���� �7�������	�� �.�K�D�Y�N�L�Q���� �.���� ����������������
�(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�V�� �R�Q��
�W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �V�W�D�W�H���� �G�H�V�L�J�Q�� �D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �D�Q�W�L-�O�D�Q�G�V�O�L�G�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �I�R�U��
�V�H�L�V�P�L�F�� �G�D�Q�J�H�U�R�X�V�� �U�H�J�L�R�Q�V�� �R�I�� �8�N�U�D�L�Q�H����[ �I�L�E��
�6�\�P�S�R�V�L�X�P�� �7�H�O-�$�Y�L�Y���� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �D�� �&�R�Q�F�U�H�W�H��
�)�X�W�X�U�H���� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �0�R�G�H�O�L�Q�J�� �D�Q�G��
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�@���S�S����������–����������

������ �.�D�O�L�X�N�K�����,�������	�� �)�D�U�H�Q�L�X�N�����*�������	�� �7�U�R�I�\�P�F�K�X�N����
�2�������	�� �)�D�U�H�Q�L�X�N���� �,�������	 �%�H�U�F�K�X�Q���� �<���� ����������������
�,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �G�H�I�H�F�W�V�� �L�Q�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H��
�S�L�O�H�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �P�X�O�W�L-�Z�D�Y�H�� �U�H�I�O�H�F�W�L�R�Q��[ �3�U�R�F�H�H�G��
�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� �I�L�E�� �6�\�P�S�R�V�L�X�P�� ������������ �&�R�Q�F�U�H�W�H��-��
�,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �0�D�W�H�U�L�D�O�V���� �'�H�V�L�J�Q�� �D�Q�G��
�6�W�U�X�F�W�X�U�H�V�@���S�S����������–����������

������ �0�D�O�D�N�K�R�Y���� �9������ �	�� �%�R�Q�G�D�U�H�Q�N�R���� �2������ �	��
�6�K�H�N�K�R�Y�W�V�R�Y���� �9������ �	�� �6�K�H�N�K�R�Y�W�V�R�Y���� �,��������������������
�'�\�Q�D�P�L�F���W�H�V�W�L�Q�J���R�I���M�R�L�Q�W�V���R�I���S�U�H�F�D�V�W���D�Q�G���F�D�V�W-in-
�V�Õ�W�X�� �U�H�Õ�Q�I�R�U�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �D�Q�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �E�U�L�F�N��
�Z�R�U�N���Z�L�W�K���F�R�Q�F�U�H�W�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���������>�3�U�R�F�H-�H�G�L�Q�J�V���R�I��
�W�K�H�� �I�L�E�� �6�\�P�S�R�V�L�X�P�������������@��–���-�X�Q�H���� �S�S���� ��������–
��������������

��

�5�(�1�2�9�$�7�,�2�1���:�,�7�+���+�(�,�*�+�7���,�1��
�&�5�(�$�6�,�1�*���2�)���5�(�6�,�'�(�1�7�,�$�/���%�8�,�/�'��

�,�1�*S���2�)���7�+�(�����������V���0�$�'�(��
�2�)���3�5�(�&�$�6�7���&�2�1�&�5�(�7�(��

��
�9�O�D�G�\�V�O�D�Y���6�+�(�.�+�2�9�7�6�2�9����

���2�O�H�J���)�(�6�(�1�.�2����
�9�L�N�W�R�U���0�$�/�$�.�+�2�9������

�2�O�H�[�L�\���%�2�1�'�$�5�(�1�.�2����
��
�6�X�P�P�D�U�\�����)�R�U�� �P�D�Q�\�� �\�H�D�U�V���� �D�Q�� �X�U�J�H�Q�W�� �S�U�R�E�O�H�P��

�L�Q���8�N�U�D�L�Q�H���L�V���D���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���U�H�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J��
�K�R�X�V�L�Q�J�� �V�W�R�F�N�� �R�I�� �P�D�V�V-�V�H�U�L�H�V�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V���� �0�R�V�W�� �R�I��
�W�K�H�P�� �Z�H�U�H�� �E�X�L�O�W�� �Z�L�W�K�� �S�U�H�F�D�V�W�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �L�Q��
�W�K�H�� ���������V–���������V���� �7�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �O�L�I�H�F�\�F�O�H�� �R�I�� �V�X�F�K��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �Z�D�V�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�R�U�� ������ �\�H�D�U�V���� �7�K�H�U�H�I�R�U�H��
�W�K�H�\���K�D�Y�H���R�E�V�R�O�H�V�F�H�Q�F�H���D�Q�G���E�D�F�N�Z�D�U�G�Q�H�V�V�����7�K�D�W���H�[��
�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���L�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���Z�L�W�K���P�R�G�H�U�Q���G�H�V�L�J�Q�� �F�R�G�H�V��
�I�R�U�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V���� �W�K�H�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �H�O�H�Y�D�W�R�U�V����
�W�K�H�� �X�Q�D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V����
�O�R�Z�� �K�H�D�W�� �D�Q�G�� �H�Q�H�U�J�\�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\���R�I���V�X�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G����
�W�K�H���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I��
�V�X�F�K���K�R�X�V�H�V���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���D�W���O�H�D�V�W�������������R�I���W�K�H�P���K�D�Y�H��
�Q�R�W�� �G�H�S�O�H�W�H�G�� �W�K�H�L�U�� �E�H�D�U�L�Q�J�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �U�H�V�R�X�U�F�H���� �7�K�H��
�S�U�R�E�O�H�P���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���U�H�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���Z�D�V���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���H�P��
�S�K�D�V�L�]�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H�� �F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�� �R�I�� �W�K�H��
�5�X�V�V�L�D�Q���I�H�G�H�U�D�W�L�R�Q���D�U�P�H�G���D�J�J�U�H�V�V�L�R�Q���L�Q���8�N�U�D�L�Q�H������

�7�K�H���S�D�S�H�U���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���R�I���U�H�Q�R�Y�D�W�L�R�Q��
�Z�L�W�K�� �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �R�O�G�� ��-�V�W�R�U�H�\�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q�W�R���P�R�G�H�U�Q����-�V�W�R�U�H�\���P�X�O�W�L-�D�S�D�U�W�P�H�Q�W���U�H�V�L��
�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���U�H�G�H��
�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �V�S�D�F�H���� �H�O�H�Y�D�W�R�U�� �L�Q�V�W�D�O�O�D��
�W�L�R�Q�����D�Q�G���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���X�W�L�O�L�W�L�H�V���E�\���W�K�H���P�R�G�H�U�Q��
�R�Q�H�V�� �D�Q�G�� �X�V�L�Q�J�� �R�I�� �X�S-to-�G�D�W�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �W�R�� �L�P��
�S�U�R�Y�H���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�H��pro-
�M�H�F�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�R�U�L�H�V���Z�L�W�K��
�V�H�S�D�U�D�W�H���O�R�D�G���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�R���W�K�H���Q�H�Z���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V����

��
�.�H�\�Z�R�U�G�V.���5�H�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���� �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �K�H�L�J�K�W��

�L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�����P�L�O�L�W�D�U�\���D�J�J�U�H�V�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�X�V�V�L�D�Q���I�H�G�H�U��
�D�W�L�R�Q���D�J�D�L�Q�V�W���8�N�U�D�L�Q�H����

��
��
��
�K�l�Z�l�l�y���g�Z�^�•�c�r�e�Z���^�h���j�_�^�Z�d�p�•�€��01.05.2024����
��
��

https://doi.org/10.33644/scienceandconstruction.v27i1.5-20
https://doi.org/10.33644/scienceandconstruction.v27i1.5-20
doi:%2010.18372/2415-8151.20.1


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  79 

DOI: 10.32347/2522-4182.14.2024.79-88  
�M�>�D�������������������������������������������� 

 
 

�<�I�E�B�<���M�F�H�<���G�:�G�?�K�?�G�G�Y���=�?�J�F�?�L�B�A�M�X�Q�B�O���I�H�E�1�F�?�J�G�B�O�� 
�F�:�L�?�J�1�:�E�1�<���G�:���K�L�1�C�D�1�K�L�V���>�H���>�?�N�H�J�F�:�P�1�C���=�?�J�F�?�L�B�D�:�� 

�>�H���K�D�E�H�N�1�;�J�H�;�?�L�H�G�M  
 

�H�e�_�g�Z���H�E�?�D�K�1�/�G�D�H1�����E�}�g�Z���<�?�J�=�M�G2,  
 

1�H�j�]�Z�g���a���h�p�•�g�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���L�H�<���©�M�d�j�k�_�j�l�b�n�•�d�_�c�r�_�g�ª���� 
�\�m�e�����<�h�e�h�^�b�f�b�j�Z���K�l�_�e�v�f�Z�o�Z�����[�m�^���������>�����f�����J�•�\�g�_�����M�d�j�Z�€�g�Z�������������� 

1�%�X�L�O�G�L�Q�J���5�H�V�H�D�U�F�K���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����,�Q�V�W�\�W�X�W���7�H�F�K�Q�L�N�L���%�X�G�R�Z�O�D�Q�H�M�� 
���������.�V�D�Z�H�U�y�Z�����:�D�U�V�]�D�Z�D�����3�R�O�D�Q�G��������-������ 

�� �D�b�€�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l  �•�f�����L�Z�j�Z�k�Z���R�_�\�q�_�g�d�Z���� 
�\�m�e�����<�h�e�h�^�b�f�b�j�k�v�d�Z���������������� �f�����D�b�€�\�����M�d�j�Z�€�g�Z�� ����������  

1mb-elena@ukr��net, http://orcid��org����������-��������- �������� -��������  
��LienaVergun@univ��net��ua, http://orcid��org����������-��������- ��������- ��������  

��
�:�g�h�l�Z�p�•�y�����M�� �k�l�Z�l�l�•�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y��

�s�h�^�h���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���h�[�j�h�[�d�b���l�\�_�j�^�b�o���i�h�\�_�j�o�h�g�v��
�i�j�Z�c�f�_�j�h�f�� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x��
�q�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����:�^�]�_�a�•�c�g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���]�_�j�f�_�l�b�d�Z���^�h��
�i�h�\�_�j�o�g�•���a�q�_�i�e�_�g�g�y���}���h�k�g�h�\�h�x���m�s�•�e�v�g�_�g�g�y���l�Z���]�_��
�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€���r�\�•�\�����<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���Z�^�]�_�a�•�€���h�a�g�Z�q�Z�}���i�h��
�l�j�Z�i�e�y�g�g�y���\�h�^�b�����[�j�m�^�m�����h�i�Z�^�•�\���l�Z���•�g�s�b�o���d�e�•�f�Z�l�b��
�q�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �a�� �q�Z�k�h�f�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �^�_��
�k�l�j�m�d�p�•�€�� �r�\�•�\���� �L�h�f�m�� �^�m�`�_�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �^�h�l�j�b-�f�m�\�Z��
�l�b�k�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���h�[�j�h�[�d�b���r�\�•�\���i�_�j�_�^���a�Z-�k�l�h�k�m�\�Z�g��
�g�y�f�� �m�s�•�e�v�g�x�\�Z�q�Z���� �I�j�Z�\�b�e�v�g�Z�� �h�[�j�h�[�d�Z�� �r�\�•�\��
�i�j�Z�c�f�_�j�h�f���� �a�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �q�Z�k�m�� �g�Z�g�_�k�_�g�g�y�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�m���� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�b�o��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �i�j�b�a�\�_�^�_�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h��
�k�l�•���l�Z���l�_�j�f�•�g�m���k�e�m�`�[�b���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�]�h���r�\�m����

�>�e�y���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���Z�^�]�_�a�•�c�g�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•�� �f�•�`�� �Z�^��
�]�_�a�b�\�h�f���•���k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h�����i�j�h�\�h�^�y�l�v���i�h��
�i�_�j�_�^�g�x�� �h�[�j�h�[�d�m�� �l�\�_�j�^�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� ���k�m�[�k�l�j�Z�l�Z����
�i�j�Z�c�f�_�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���i�•�g�h�i�h�e�•�m�j�_�l�Z�g�m���Z�[�h���_�i�h�d��
�k�b�^�g�b�o�� �k�f�h�e���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�j�Z�c�f�_��
�j�•�\���i�h�\�
�y�a�Z�g�h���a���l�b�f�����s�h���i�•�^���q�Z�k���\�b�l�j�b�f�d�b���g�Z���l�\�_��
�j�^�•�c�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�e�•�f�_�j��
�g�h�€���f�Z�l�j�b�p�•���� �y�d�Z���i�•�^���q�Z�k���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�m���a��
�]�_�j�f�_�l�b�d�h�f�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•��
�a�q�_�i�e�_�g�g�y���\���a�h�g�•���d�h�g�l�Z�d�l�m�����M���i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�o���^�_�n�_��
�d�l�g�b�o�� �a�h�g�Z�o�� �a�� �\�f�•�k�l�h�f�� �\�h�e�h�]�b�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�[�m�\�Z��
�}�l�v�k�y���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���g�h�\�h�]�h���i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�]�h���r�Z�j�m���a�Z��
�j�Z�o�m�g�h�d�� �m�q�Z�k�l�•�� �i�h�e�•�f�_�j�g�b�o�� �]�j�m�i�� �\�� �m�l�\�h�j�_�g�g�•��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�b�o�� �\�h�^�g�_�\�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\����
�M�l�\�h�j�_�g�g�y���i�h�e�•�f�_�j�g�h�]�h���r�Z�j�m���g�Z���l�\�_�j�^�•�c���i�h�\�_�j��
�o�g�•���� �s�h�� �f�h�`�_�� �f�•�k�l�b�l�b�� �^�_�n�_�d�l�g�•�� �a�h�g�b���� �i�h�l�j�_�[�m�}��
�i�_�\�g�h�]�h���q�Z�k�m����

�I�j�h�\�_�^�_�g�h�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�•�c��
�d�h�k�l�•�� �^�h�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�b�o��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���]�_�j�f�_�l�b�d���i�j�Z�c�f�_�j���\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a�•���a�j�Z��
�a�d�Z�f�b���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m���l�Z���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m��
�m�f�h�\���g�Z�g�_�k�_�g�g�y���i�j�Z�c�f�_�j�Z���]�_�j�f�_�l�b�d�Z���^�h����
�i�h�\�_�j�o�g�•���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�g�h�€���d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���g�Z���k�l�•�c��
�d�•�k�l�v���^�h���k�_�j�•�€���a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�b�o���p�b�d�e�•�\�����j�•�\�g�b�o���a�Z���a�g�Z��
�q�_�g�g�y�f�b�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �•�� �a�f�•�g�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���� �i�j�b��
�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� ����������
�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �q�Z�k�� �h�[�j�h�[�d�b�� �l�\�_�j�^�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•��
�i�j�Z�c�f�_�j�h�f�� �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �g�_�� �f�_�g�r�_���� �g�•�`�� ���� �o�\�b��
�e�b�g�����I�j�b���g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�•���p�•�}�€���m�f�h�\�b���i�j�b���g�Z�g�_�k�_�g�g�•��
�]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �^�h�� �k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m��
�f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�j�f�_�l�b�d�m��
�\�•�^���h�k�g�h�\�b����

��
�D�e�x�q�h�\�•�� �k�e�h�\�Z���� �=�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e����

�Z�^�]�_�a�•�c�g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v�����k�l�•�c�d�•�k�l�v���^�h���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c��

 
© �H�����H�E�?�D�K�1�/�G�D�H�����E�����<�?�J�=�M�G���� 2024 

 

 
 
�H�e�_�g�Z �H�E�?�D�K�1�/�G�D�H 
�\�•�^�^�•�e���l�_�i�e�h�n�•�a�b�d�b�����Z�d�m�k�l�b�d�b���l�Z��
�_�d�h�e�h�]�•�€���� �g�Z�m�d�h�\�b�c���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d,   
researcher Department of thermal 
physics, acoustics and ecology, 
�d���l���g�� 

 

 
 
�E�}�g�Z �<�?�J�=�M�G 
�d�Z�n�_�^�j�Z���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�€���n�•�a�b�d�b����
�g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�y��
�©�N�•�a�b�d�Z���j�•�^�b�g�����i�h�e�•�f�_�j�•�\���l�Z�� 
�n�Z�a�h�\�b�o���i�_�j�_�o�h�^�•�\���\���g�b�o�ª���� 
�g�Z�m�d�h�\�b�c���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d,  
�d�� �n�•�a��-�f�Z�l���g�� 



ISSN 2522-4182  

����                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�i�j�Z�c�f�_�j�����k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g����
��

�I�H�K�L�:�G�H�<�D�:���I�J�H�;�E�?�F�B��
��
�M���^�Z�g�b�c���q�Z�k���g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���y�d���]�_�j�f�_�l�b�d�b���^�e�y��

�r�\�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�h�e�•�f�_�j�g�•���f�Z�l�_�j�•��
�Z�e�b���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �i�h�e�•�m�j�_�l�Z�g���� �i�h�e�•�k�m�e�v�n�•�^�� �•�� �k�b�e�•��
�d�h�g���>���������@�����L�Z�d�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���f�Z�x�l�v���q�m�^�h�\�•���o�Z�j�Z��
�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �•�� �a�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y���� �s�h��
�a�j�m�q�g�h���^�e�y���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z����

�H�^�g�Z�d���g�Z���p�•���i�h�e�•�f�_�j�g�•���]�_�j�f�_�l�b�d�b���^�e�y���r�\�•�\��
�i�•�^�� �q�Z�k�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �n�Z�d��
�l�h�j�b�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �s�h�� �i�j�b�a��
�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y��
�Z�^�]�_�a�•�€���]�_�j�f�_�l�b�d�•�\���^�e�y���r�\�•�\���>���@�����H�l�`�_�����\�q�_�g�•��
�i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �r�b�j�h�d�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h��
�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���]�_�j�f�_�l�b�d�•�\���^�e�y���r�\�•�\�����M���j�h�[�h�l�•��
�>���@�� �i�j�h�\�_�e�b�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �j�h�a�l�y�]�g�_�g�g�y����
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �l�\�_�j�^�•�k�l�v�����l�_�j�f�h�]�j�Z�\�•�f�_�l��
�j�b�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���•���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�c���l�_�j�f�•�q�g�b�c��
�Z�g�Z�e�•�a�����s�h�[���^�h�k�e�•�^�b�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���k�l�Z�j�•�g�g�y��
�k�b�e�•�d�h�g�h�\�b�o�� �•�� �i�h�e�•�m�j�_�l�Z�g�h�\�b�o�� �]�_�j�f�_�l�b�d�•�\��
�^�e�y���r�\�•�\���i�•�^���m�e�v�l�j�Z�n�•�h�e�_�l�h�\�b�f���\�b�i�j�h�f�•�g�x��
�\�Z�g�g�y�f�����M���j�h�[�h�l�•���>���@���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b���^�h�\�]�h�\�•�q��
�g�•�k�l�v���]�_�j�f�_�l�b�d�•�\���^�e�y���r�\�•�\���i�j�b���h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�f�m��
�Z�[�h���k�i�•�e�v�g�h�f�m���\�i�e�b�\�•���j�•�a�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���g�Z�\�d�h��
�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�Z���l�Z�� �\�h�e�h�]�•�k�l�v�����M���j�h�[�h�l�Z�o���>���������@���i�_�j�_�]�e�y��
�g�m�l�h���j�h�[�h�q�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����\�b�f�h�]�b�����k�b�l�m�Z��
�p�•�x�� �a���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�f�b���•�k�g�m�x��
�q�b�o�� �k�b�e�•�d�h�g�h�\�b�o�� �]�_�j�f�_�l�b�d�•�\�� �^�e�y�� �r�\�•�\�� �•�� �a�Z��
�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �r�e�y�o�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•���]�_�j�f�_�l�b�d�Z���^�e�y���r�\�•�\�����;�•�e�v�r�•�k�l�v��
�\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�h�d�j�Z�s�m�x�l�v��
�^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �]�_�j�f�_�l�b�d�•�\�� �^�e�y��
�r�\�•�\���r�e�y�o�h�f���a�f�•�g�b���i�j�h�i�h�j�p�•�€���k�m�f�•�r�•���l�Z���^�h��
�^�Z�\�Z�g�g�y�� �^�h�f�•�r�h�d���� �H�^�g�Z�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�e�b�r�_���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���i�h�e�•�f�_�j�g�b�o���]�_�j�f�_�l�b�d�•�\���^�e�y��
�r�\�•�\�� �g�_�� �f�h�`�_�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�l�b�� �j�h�[�h�q�•�� �\�b�f�h�]�b��
�]�_�j-�f�_�l�b�d�•�\���^�e�y���r�\�•�\���m���j�•�a�g�b�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o����
�L�h�f�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�\�h�^�b�l�b�� �g�h�\�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��
�^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€��
�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���i�h�e�•�f�_�j�g�b�o���]�_�j�f�_�l�b�d�•�\���^�e�y���r�\�•�\����

�I�h�e�•�f�_�j�p�_�f�_�g�l�g�b�c�� �d�h�f�i�h�a�b�l�� �}�� �j�•�a�g�h�\�b��
�^�h�f�� �g�h�\�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�� �d�h�g��
�p�_�i�p�•�€���©�h�j�]�Z�g�•�d�h-�g�_�h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h���d�h�f�i�h�a�b�l�m�ª����
�y�d�b�c���g�_���l�•�e�v�d�b���f�Z�}���o�h�j�h�r�•���a�\�¶�y�a�m�\�Z�e�v�g�•���\�e�Z��
�k�l�b�\�h�k�l�•���l�Z���q�m�^�h�\�m���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�x���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����Z�e�_���l�Z�d�h�`���\�h�e�h�^�•�}���\�b�k�h�d�h�x���f�•�p�g�•��

�k�l�x���l�Z���^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�x���g�_�h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•��
�Z�e�m���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�b�o�� �^�h�f�•�r�h�d��
�^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�l�h�j�b�g�g�h�� �f�h�^�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �i�h�e�•�f�_�j��
�p�_�f�_�g�l�g�b�c�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e���� �s�h�[��
�\�•�g�� �f�Z�\�� �]�Z�j�g�m�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�¶�}�^��
�g�Z�g�g�y���l�Z���q�m�^�h�\�m���^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�k�l�v���>���������@�����G�Z���k�v�h��
�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �^�_�y�d�•�� �\�q�_�g�•�� �r�b�j�h�d�h�� �^�h�k�e�•��
�^�`�m�\�Z�e�b���i�h�e�•�f�_�j�p�_�f�_�g�l�g�•���d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�•���f�Z��
�l�_�j�•�Z�e�b������

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m���j�h�[�h�l�Z�o���>�������������@���i�j�h�\�_�^�_�g�h��
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y���g�Z���k�l�b�k�d���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���f�_��
�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �j�h�a�q�b�g�m���� �f�h�^�b�n�•�d�h��
�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�e�•�f�_�j�h�f�� �[�m�l�b�e�[�_�g�a�h�e�m���� �a�� �j�•�a�g�b�f�b��
�\�Z�]�h�\�b�f�b�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�b�� �i�h�e�•�f�_�j�m�� �^�h��
�p�_�f�_�g�l�m������

�M���j�h�[�h�l�•���Z�\�l�h�j�•�\���>�����@���[�m�e�h���\�b�k�\�•�l�e�_�g�h���i�b��
�l�Z�g�g�y���s�h�^�h���j�h�e�•���d�j�_�f�g�•�}�\�f�•�k�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g��
�l�•�\�� �\�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�o�� �� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�`�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f��
�l�Z���Z�^�]�_�a�b�\�h�f���\���i�j�h�p�_�k�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�����a�h�g�b���d�h��
�g�l�Z�d�l�m���©�]�_�j�f�_�l�b�d��–���l�\�_�j�^�Z���i�•�^�d�e�Z�^�d�Z�ª�����L�Z�d�•��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �\�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �f�h�`�m�l�v�� �k�i�j�b�q�b��
�g�y�l�b���m�l�\�h�j�_�g�g�y���k�l�j�m�d�l�m�j�����y�d�•���i�•�^���q�Z�k���g�Z�\�Z�g��
�l�Z�`�_�g�g�y���a�f�•�g�x�x�l�v���f�•�p�g�•�k�l�v���\���p�•�c���a�h�g�•���a�Z���j�Z��
�o�m�g�h�d�� �i�h�y�\�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �^�_�n�_�d�l�•�\���� �s�h��
�k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v���i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y���\�h�e�h�]�b�����f�h�e�_�d�m�e��
�d�b�k�g�x�� �l�h�s�h���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�Z�� �� �i�j�b�a�\�h��
�^�b�l�v���^�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�_�e�b�q�b�g�b���Z�^�]�_�a�•�c�g�h�€���f�•��
�p�g�h�k�l�•���f�•�`���Z�^�]�_�a�b�\�h�f���•���k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f�����s�h�����\���i�h��
�^�Z�e�v�r�h�f�m���f�h�`�_���[�m�l�b���i�j�b�q�b�g�h�x���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y����
�\���a�h�g�•���a�q�_�i�e�_�g�g�y����

�>�Z�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �}�� �i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�f�� �p�•�}�€�� �l�_�f�Z��
�l�b�d�b���� �M�� �g�•�c�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �s�h�^�h��
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �h�[�j�h�[�d�b�� �l�\�_�j�^�b�o�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v��
�i�j�Z�c�f�_�j�h�f���i�_�j�_�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���]�_�j�f�_�l�b�a�m��
�x�q�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\������

�:�^�]�_�a�•�c�g�Z�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �]�_�j�f�_�l�b�d�Z�� �^�h���i�h�\�_�j��
�o�g�•�� �a�q�_�i�e�_�g�g�y�� �}�� �h�k�g�h�\�h�x�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�� �r�\�•�\����
�<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �Z�^�]�_�a�•�€�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �i�h�l�j�Z�i�e�y�g�g�y��
�\�h�^�b���� �[�j�m�^�m���� �h�i�Z�^�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o��
�q�b�g�g�b�d�•�\�����y�d�•���a���q�Z�k�h�f���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h���^�_�k�l�j�m��
�d�p�•�€���r�\�•�\�����j�b�k��������������

�L�h�f�m���� �^�m�`�_�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y�� �l�_�o��
�g�h�e�h�]�•�€�� �h�[�j�h�[�d�b�� �r�\�•�\�� �i�_�j�_�^�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��
�m�s�•�e�v�g�x�\�Z�q�Z���� �I�j�Z�\�b�e�v�g�Z�� �h�[�j�h�[�d�Z�� �r�\�•�\��
�i�j�Z�c�f�_�j�h�f�� �a�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f�� �q�Z�k�m�� �g�Z�g�_�k�_�g�g�y��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m��
�x�q�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���i�j�b�a�\�_�^�_���^�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���^�h��
�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•���l�Z���l�_�j�f�•�g�m���k�e�m�`�[�b���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�]�h��
�r�\�m������



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  81 

��
�J�b�k���������I�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���]�_�j�f�_�l�b�d�Z���m���a�\�¶�y�a�d�m���a��

�g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�f���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��
�j�h�[�•�l��

�)�L�J���������'�D�P�D�J�H�� �W�R�� �W�K�H�� �V�H�D�O�D�Q�W�� �G�X�H�� �W�R�� �Q�R�Q-
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\��

��
�Y�d�� �\�`�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�v���� �h�^�g�•�}�x�� �•�a�� �i�j�b�q�b�g��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �a�h�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �f�•�`�� �Z�^�]�_�a�b�\�h�f��
���]�_�j�f�_�l�b�d�h�f�����l�Z���l�\�_�j�^�h�x���i�h�\�_�j�o�g�_�x�����[�_�l�h�g�m��
�Z�[�h�� �k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m���� �}�� �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y�� �k�l�h��
�j�h�g�g�•�o���f�h�e�_�d�m�e���\�h�^�b�����]�Z�a�•�\���l�h�s�h���\���^�_�n�_�d�l�g�•��
�a�h�g�b���d�j�_�f�g�•�}�\�h�\�f�•�k�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����>�e�y���i�h�d�j�Z��
�s�_�g�g�y�� �Z�^�]�_�a�•�c�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �f�•�`�� �Z�^�]�_�a�b�\�h�f�� �•��
�k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f�����y�d���i�j�Z�\�b�e�h�������i�j�h�\�h�^�y�l�v���i�h�i�_�j�_��
�^�g�x�� �h�[�j�h�[�d�m�� �l�\�_�j�^�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� ���k�m�[�k�l�j�Z�l�Z����
�i�j�Z�c�f�_�j�h�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�•�g�h�i�h�e�•�m�j�_�l�Z�g�m�� �Z�[�h��
�_�i�h�d�k�b�^�g�b�o�� �k�f�h�e���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��
�i�j�Z�c�f�_�j�•�\���i�h�\�
�y�a�Z�g�h���a���l�b�f�����s�h���i�•�^���q�Z�k���\�b�l�j�b��
�f�d�b�� �g�Z���l�\�_�j�^�•�c�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �m�l�\�h��
�j�_�g�g�y���i�h�e�•�f�_�j�g�h�€���f�Z�l�j�b�p�•�����y�d�Z���i�•�^���q�Z�k���i�h�^�Z��
�e�v�r�h�]�h�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �a�� �]�_�j�f�_�l�b�d�h�f���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �a�q�_�i�e�_�g�g�y�� �\�� �a�h�g�•�� �d�h�g��
�l�Z�d�l�m�����M���i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�o���^�_�n�_�d�l�g�b�o���a�h�g�Z�o���a���\�f�•��
�k�l�h�f���\�h�e�h�]�b���l�Z�d�h�`���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�g�h�\�h�]�h���i�h�\�_�j�o�g�_�\�h�]�h���r�Z�j�m���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���m�q�Z�k�l�•��
�i�h�e�•�f�_�j�g�b�o���]�j�m�i���\���m�l�\�h�j�_�g�g�•���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�h��
�e�_�d�m�e�y�j�g�b�o���\�h�^�g�_�\�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���>�^�b�\���g�Z�i�j��������-
�����@�����M�l�\�h�j�_�g�g�y���i�h�e�•�f�_�j�g�h�]�h���r�Z�j�m���g�Z���l�\�_�j�^�•�c��
�i�h�\�_�j�o�g�•���� �s�h�� �f�h�`�_�� �f�•�k�l�b�l�b�� �^�_�n�_�d�l�g�•�� �a�h�g�b����
�i�h�l�j�_�[�m�}���i�_�\�g�h�]�h���q�Z�k�m����

�A�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���\�b�s�_�\�b�d�e�Z�^�_�g�_�����m���^�Z�g�•�c���j�h��
�[�h�l�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v��
�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �s�h�^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•��
�^�h�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �k�b�k�l�_�f�b�� �©�i�j�Z�c�f�_�j��–���]�_�j�f�_��
�l�b�d��–���a�j�Z�a�d�b���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m�ª���•�a���j�•�a�g�b�f���q�Z��
�k�h�f���\�b�l�j�b�f�d�b���i�j�Z�c�f�_�j�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���k�d�e�h�n�•��
�[�j�h�[�_�l�h�g�m���l�Z���k�l�•�c�d�h�k�l�•���l�Z�d�b�o���k�b�k�l�_�f���^�h���k�_�j�•�€��
�a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�b�o�� �p�b�d�e�•�\���� �j�•�\�g�b�o�� �a�Z���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���•���a�f�•�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����A�Z���h�l�j�b�f�Z��
�g�b�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �m�f�h�\�b���g�Z��
�g�_�k�_�g�g�y�� �i�j�Z�c�f�_�j�Z�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�•�^�\�b��
�s�_�g�g�y�� �Z�^�]�_�a�•�c�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �\�� �a�h�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�m��
�©�Z�^�]�_�a�b�\��–���k�m�[�k�l�j�Z�l�ª����

��
�H�K�G�H�<�G�?���>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y��

��
�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �a�� �\�b�a�g�Z��

�q�_�g�g�y�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �^�h�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€��
�]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �]�_�j�f�_�l�b�d���i�j�Z�c��
�f�_�j�� �\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�•�� �a�j�Z�a�d�Z�f�b�� �k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_��
�l�h�g�m�� �l�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �m�f�h�\�� �g�Z�g�_��
�k�_�g�g�y���i�j�Z�c�f�_�j�Z���]�_�j�f�_�l�b�d�Z���^�h���i�h�\�_�j�o�g�•���a�j�Z�a��
�d�•�\�� �k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m�� �g�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �^�h�� �k�_�j�•�€��
�a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�b�o�� �p�b�d�e�•�\���� �j�•�\�g�b�o�� �a�Z���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���•���a�f�•�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����i�j�b���^�_�n�h�j��
�f�Z�p�•�€���]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�������������a�Z�k�l�h��
�k�h�\�m�\�Z�e�b�k�v���l�Z�d�•���a�j�Z�a�d�b����

�A�j�Z�a�d�b���k�_�j�•�€���‹���������j�h�a�f�•�j�h�f���������o���������f�f�����a�•��
�k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m�� �a�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�h�x�� �i�h�\�_�j�o�g�•��
�i�j�Z�c�f�_�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���i�h�e�•�m�j�_�l�Z�g�m�����Z���k�Z�f�_������

- �a�j�Z�a�d�b�� �‹�� ������ ������–��������–���q�Z�k�� �\�b�l�j�b�f�d�b��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z�������o�\�b�e�b�g����

- �a�j�Z�a�d�b�� �‹�� ������ ������–����������–���q�Z�k�� �� �\�b�l�j�b�f�d�b��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z���������o�\�b�e�b�g������

- �a�j�Z�a�d�b�� �‹�� ������ ��������–����������–���q�Z�k�� �\�b�l�j�b�f�d�b��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z���������o�\�b�e�b�g������

- �a�j�Z�a�d�b�� �‹�� ������ ��������–����������–���q�Z�k�� �\�b�l�j�b�f�d�b��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z�������]�h�^�b�g�b����

- �a�j�Z�a�d�b���k�_�j�•�€���‹���������j�h�a�f�•�j�h�f���������o���������f�f����
�a�•���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m���a���i�•�^�]�h�l�h�\�d�h�x���i�h��
�\�_�j�o�g�•���i�j�Z�c�f�_�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���_�i�h�d�k�b�^��
�g�b�o���k�f�h�e�����Z���k�Z�f�_����

- �a�j�Z�a�d�b�� �‹�� ������ ������–��������–���q�Z�k�� �\�b�l�j�b�f�d�b��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z�������o�\�b�e�b�g����

- �a�j�Z�a�d�b�� �‹�� ������ ������–����������–���q�Z�k�� �\�b�l�j�b�f�d�b��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z���������o�\�b�e�b�g������

- �a�j�Z�a�d�b���‹����������������–����������–���q�Z�k�����\�b�l�j�b�f�d�b��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z���������o�\�b�e�b�g����

- �a�j�Z�a�d�b�� �‹�� ������ ��������–����������–���q�Z�k�� �\�b�l�j�b�f�d�b��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z�������]�h�^�b�g�b����

��
�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �a�j�Z�a��

�d�•�\���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k��������–��������
��



ISSN 2522-4182  

82                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

��
�J�b�k�������� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�e�v�g�b�o��

�a�j�Z�a�d�•�\��
�)�L�J���������*�H�Q�H�U�D�O���D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���W�H�V�W���V�D�P�S�O�H�V��

��
�J�b�k�������� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�e�v�g�b�o��

�a�j�Z�a�d�•�\��
�)�L�J���������*�H�Q�H�U�D�O���D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���W�H�V�W���V�D�P�S�O�H�V��
�G�Z�� �j�b�k�������� �a�h�[�j�Z�`�_�g�h���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^��

�a�j�Z�a�d�•�\���i�•�^���q�Z�k���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y������

��
�J�b�k���������A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^���a�j�Z�a�d�•�\���i�•�^���q�Z�k���\�b�i�j�h��

�[�m�\�Z�g�g�y��
�)�L�J���������*�H�Q�H�U�D�O���D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���G�X�U�L�Q�J��

�W�K�H���W�H�V�W��
�G�Z���j�b�k�������g�Z�\�_�^�_�g�h���a�h�\�g�•�r�g�•�c���\�b�]�e�y�^���a�j�Z�a��

�d�•�\���i�•�k�e�y���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y������

�I�j�h�[�Z���]�_�j�f�_�l�b�d�Z���g�Z�g�h�k�b�l�v�k�y���g�Z���k�_�j�_�^�b�g�m��
�k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�g�h�€�� �i�e�Z�k�l�b�g�b���� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h��
�h�[�j�h�[�e�_�g�h�€���i�j�Z�c�f�_�j�h�f�����q�Z�k���\�b�k�b�o�Z�g�g�y���i�j�Z�c��
�f�_�j�Z��–�������o�\�����������o�\�����������o�\���������]�h�^���������i�h�l�•�f���h�[�`�b��
�f�Z�}�l�v�k�y���^�\�h�f�Z���^�_�j�_�\�
�y�g�b�f�b���i�e�Z�g�d�Z�f�b�����i�h�\�_��
�j�o�g�•���y�d�b�o���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���i�h�d�j�b�l�•���j�h�a�i�e�Z�\�e�_�g�b�f��
�i�Z�j�Z�n�•�g�h�f�����A�\�_�j�o�m���i�j�b�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���^�j�m�]�Z���i�e�Z��
�k�l�b�g�Z�� �k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�Z���� �J�h�a�f�•�j�� �r�\�Z�� �]�_�j�f�_��
�l�b�a�m�x�q�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�m�� �i�_�j�_��
�j�•�a�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �������� �“�� ������ �f�f���� �I�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�c��
�a�j�Z�a�h�d���\�b�l�j�b�f�m�x�l�v�������^�•�[����

��
�J�b�k�������� �:�^�]�_�a�•�c�g�b�c�� �j�h�a�j�b�\�� �^�h�k�e�•�^�g�h�]�h�� �a�j�Z�a�d�Z��

�i�•�k�e�y���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y��
�)�L�J���������$�G�K�H�V�L�R�Q���U�X�S�W�X�U�H���R�I���W�K�H���W�H�V�W���V�D�P�S�O�H���D�I�W�H�U��

�W�K�H���W�H�V�W��
�<�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �a�j�Z�a�d�•�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•���a�]�•�^�g�h��

�>�K�L�M���;���<��������-���������>��17���@���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�����l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j���\�•�^��-���������“���������ƒ�K���^�h�������������“���������ƒ�K�����<�\�Z�`�Z��
�}�l�v�k�y���� �s�h�� �a�j�Z�a�h�d�� �i�j�h�c�r�h�\�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y����
�d�h�e�b���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�]�h���r�\�m���g�_���[�m�^�_��
�a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h���l�j�•�s�b�g�����j�h�a�e�h�f�•�\���l�Z���•�g�r�b�o���j�m�c��
�g�m�\�Z�g�v�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�k�m�l�g�}���\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���]�_�j��
�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�•�^�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �i�e�Z�k��
�l�b�g���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�Z����

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���g�Z�\�_�^�_�g�•�� �m���l�Z�[�e����
1.��

��

�L�Z�[�e�����������<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�•�c�d�h�k�l�•���^�h���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€���]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���]�_�j�f�_�l�b�d���i�j�Z�c�f�_�j��
�\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a�•���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�g�b�f�b���d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�f�b������

�7�D�E�O�H���������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���V�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�H�D�O�D�Q�W���S�U�L�P�H�U��
�L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���J�O�D�V�V���I�L�E�H�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�V��

�‹���a�j�Z�a�d�Z��
�D�•�e-�l�v���i�h�\��
�g�b�o���p�b�d��
�e�•�\�����r�l����

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b����
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���a�j�Z�a�d�•�\��

1�� 2�� ����
01��(1-������ 1�� �G�Z�y�\�g�_�� �\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�•�^�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �i�e�Z�k��

�l�b�g���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�Z��01������-�������� 1��
01��(11-�������� 2��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  83 

�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e��������
�&�R�Q�W�L�Q�X�D�W�L�R�Q���R�I���W�D�E�O�H������

1�� 2�� ����

01��������-�������� 5��
�G�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�]�h���r�\�m���g�_�f�Z�}���l�j�•�s�b�g�����j�h�a�e�h�f�•�\���l�Z���•�g�r�b�o���j�m�c��

�g�m�\�Z�g�v�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�k�m�l�g�}���\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���\�•�^��
�i�h�\�_�j�o�g�•���i�e�Z�k�l�b�g���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�Z��

02��(1-������ 5�� �G�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�]�h���r�\�m���g�_�f�Z�}���l�j�•�s�b�g�����j�h�a�e�h�f�•�\���l�Z���•�g�r�b�o���j�m�c��
�g�m�\�Z�g�v�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�k�m�l�g�}���\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���\�•�^��
�i�h�\�_�j�o�g�•���i�e�Z�k�l�b�g���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�Z��

02������-�������� 5��
02��(11-�������� 5��
02��������-�������� 5�� ��

�Y�d�� �\�b�^�g�h�� �a�� �l�Z�[�e����1���� �g�Z�c�f�_�g�r�m���k�l�•�c�d�•�k�l�v��
�\�b�y�\�b�e�b���a�j�Z�a�d�b���a���h�[�j�h�[�d�h�x���i�j�Z�c�f�_�j�h�f���i�j�h��
�l�y�]�h�f�������o�\�b�e�b�g����

��
�J�?�A�M�E�V�L�:�L�B���L�:���I�H�Y�K�G�?�G�G�Y��

��
�Y�d���\�`�_���c�r�e�h�k�y�� �m���^�Z�g�•�c���j�h�[�h�l�•�����g�Z���i�h�\�_�j��

�o�g�•�� �[�_�l�h�g�m���Z�[�h�� �k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m���f�h�`�m�l�v�� �•�k��
�g�m�\�Z�l�b���^�_�n�_�d�l�g�•���d�j�_�f�g�•�}�\�f�•�k�g�•���a�h�g�b�����s�h���a�f�_��
�g�r�m�x�l�v�� �Z�^�]�_�a�•�c�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �i�j�b�� �a�q�_�i�e�_�g�g�•��
�>�������������@����

�A�Z�� �f�h�^�_�e�v���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �d�•�g�_�l�b�d�m�� �a�f�•�g�b��
�^�h�f�•�r�d�h�\�b�o�� �f�h�e�_�d�m�e�� �\�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�o�� �r�Z�j�Z�o����
�d�j�_�f�g�•�}�\�f�•�k�g�b�o�� �� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v��
�Z�f�h�j�n�g�b�c���k�b�e�•�d�Z�]�_�e�v�����s�h���f�•�k�l�b�l�v��Si-O���a�\�
�y��
�a�d�b�� �>�����@���� �;�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �_�d�k�i�_��
�j�b�f�_�g�l�����=�j�Z�g�m�e�b���Z�f�h�j�n�g�h�]�h���k�b�e�•�d�Z�]�_�e�x�����\�b��
�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�k�v���\���^�b�k�l�b�e�v�h�\�Z�g�•�c���\�h�^�•���m�i�j�h�^�h�\�`��
�����o�\�b�e�b�g���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�������ƒ�K�����y�d���p�_���i�h�d�Z��
�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k����������

��
�J�b�k���������<�b�l�j�b�f�d�Z�� �]�j�Z�g�m�e�� �k�b�e�•�d�Z�]�_�e�x�� �\�� �^�b�k�l�b��

�e�v�h�\�Z�g�•�c���\�h�^�•��
�)�L�J���������.�H�H�S�L�Q�J�� �V�L�O�L�F�D�� �J�H�O�� �J�U�D�Q�X�O�H�V�� �L�Q�� �G�L�V�W�L�O�O�H�G��

�Z�D�W�H�U��
��
�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�k�b�o�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�m�e�� �k�b�e�•�d�Z�]�_�e�x��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �a�f�•�g�b�� �f�Z�k�b���M���� �m�f���h�^����
�H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�Z���j�b�k����������

��
�J�b�k���������Q�Z�k�h�\�Z���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m���a�f�•�g�b���f�Z�k�b���]�j�Z�g�m�e���k�b�e�•�d�Z�]�_�e�x���i�•�^���q�Z�k���\�b�k�b�o�Z�g�g�y��
�)�L�J���������7�L�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���P�D�V�V���R�I���V�L�O�L�F�D���J�H�O���J�U�D�Q�X�O�H�V���G�X�U�L�Q�J���G�U�\�L�Q�J��



ISSN 2522-4182  

84                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�����_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���a�Z�e�_�`��
�g�h�k�l�•���� �g�Z�\�_�^�_�g�h�€�� �g�Z�� �j�b�k�������� �g�Z�^�Z�k�l�v�� �f�h�`�e�b��
�\�•�k�l�v���i�•�^�[�b�j�Z�l�b���i�h�e�•�f�_�j�g�•���d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�����l�Z�d�b�f��
�q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �\�•�^�g�h�k�g�Z�� �a�f�•�g�Z�� �f�Z�k�b�� �]�j�Z�g�m�e�b��
�[�m�e�Z�� �k�i�h�\�•�e�v�g�_�g�Z�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �e�Z�g��
�p�x�]�•�\�� �i�j�Z�c�f�_�j�Z�� �a�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �d�j�_�f�g�•�}�\�f�•�k��
�g�b�o���^�•�e�y�g�h�d��������

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���m�f�h�\���\�b�i�j�h�[�m��
�\�Z�g�g�y�� �a�]�•�^�g�h�� �a���>�K�L�M�� �;�� �<��������-���������� �i�j�h�� �y�d�•��
�c�r�e�h�k�y�� �\�b�s�_���� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�d�•�g�_�l�b�d�b�� �\�b�i�Z�j�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�e�•�d�Z�]�_�e�_�\�b�o�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�������ƒ�K���]�j�Z�g�m�e�����y�d�•���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���\�b��
�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�k�v�� �m�� �^�b�k�l�b�e�v�h�\�Z�g�•�c�� �\�h�^�•�� �a�� �l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�h�x�������ƒ�K�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ���� �o�\���� �<�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��
�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y���q�_�j�_�a���d�h�`�g�m���o�\�b�e�b�g�m����

�G�Z���j�b�k������ �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m���q�Z��
�k�h�\�m�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �� �a�f�•�g�b�� �f�Z�k�b�� �k�b�e�•�d�Z�]�_�e�_�\�b�o��

�]�j�Z�g�m�e���� �h�l�j�b�f�Z�g�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�b�e�Z�^�m��
�$�1�'���0�;- �������0�R�L�V�W�H�U���$�Q�D�O�\�]�H�U������

�G�Z���j�b�k�������g�Z�\�_�^�_�g�•���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���i�h�\�_�j�o�h�g�v��
�]�j�Z�g�m�e���\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�k�b�o�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�h��
�f�•�`�d�Z�o���q�Z�k�m�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���m�������j�Z�a�•�\����

�Y�d���\�b�^�g�h���a�����j�b�k�������������q�•�l�d�h���i�j�h�k�l�_�`�m�x�l�v�k�y��
�^�\�•���^�•�e�y�g�d�b���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���m���q�Z�k�•�����s�h���f�Z�x�l�v�����j�•��
�a�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �Z�� �k�Z�f�_���� �^�•�e�y�g�d�Z�� �\��
�q�Z�k�h�\�h�f�m���•�g�l�_�j�\�Z�e�•���������·�������o�\�b�e�b�g���l�Z���^�•�e�y�g�d�Z��
�\���q�Z�k�h�\�h�f�m���•�g�l�_�j�\�Z�e�•�������·���������o�\�b�e�b�g�������P�_���\�•�^��
�i�h�\�•�^�Z�}���i�_�\�g�b�f���k�l�Z�g�Z�f�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�������a�����j�h�a�j�•�a��
�g�_�g�h�x���k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�����Z���k�Z�f�_���a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���^�_�n�_��
�d�l�g�b�o�� �a�h�g�� �k�b�e�•�d�Z�]�_�e�_�\�h�€�� �]�j�Z�g�m�e�b�� �^�h�f�•�r�d�h��
�\�b�f�b�� �f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b�� �\�h�^�b�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�m��
�p�•�e�v�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b������

��

�� �� ��
�a�g�_�\�h�^�g�_�g�b�c�� �������o�\�����\�h�^�h�i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �����o�\�����\�b�k�b�o�Z�g�g�y��

�� �� ��
�����o�\�����\�b�k�b�o�Z�g�g�y�� �������o�\�����\�b�k�b�o�Z�g�g�y�� �������o�\�����\�b�k�b�o�Z�g�g�y��

�� �� ��
�������o�\�����\�b�k�b�o�Z�g�g�y�� �������o�\�����\�b�k�b�o�Z�g�g�y�� �������o�\�����\�b�k�b�o�Z�g�g�y��

�J�b�k���������I�h�\�_�j�o�g�y���k�b�e�•�d�Z�]�_�e�_�\�h�€���]�j�Z�g�m�e�b���i�•�^���q�Z�k���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��
�)�L�J������ �7�K�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H���V�L�O�L�F�D���J�H�O���J�U�D�Q�X�O�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W��

��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���• �i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  85 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �\�•�^��
�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�Z�� �Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �k�b�e�•�d�Z��
�]�_�e�x�����a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�•�e�v�g�h�€���\�h�^�b�����•��
�\�� �^�_�n�_�d�l�g�b�o�� �a�h�g�Z�o�� �i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �� �m�l�\�h�j�_�g�g�y��
�k�m�p�•�e�v�g�h�€���f�Z�l�j�b�p�•���f�•�`���d�j�_�f�g�•�}�\�f�•�k�g�h�x���k�l�j�m��
�d�l�m�j�h�x�� �•�� �f�h�e�_�d�m�e�Z�f�b�� �\�h�^�b�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�h�^��
�g�_�\�b�o�� �a�\�
�y�a�d�•�\�����Y�d�� �\�b�^�g�h�� �a�� �j�b�k���� ������ �i�•�k�e�y�� ������
�o�\�b�e�b�g���\�b�k�b�o�Z�g�g�y���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���k�b�e�•�d�Z�]�_�e�_�\�h�€��
�]�j�Z�g�m�e�b���n�h�j�f�m�x�l�v�k�y���^�•�e�y�g�d�b�����s�h���g�Z�]�Z�^�m�x�l�v��
�©�l�j�•�s�b�g�b�ª�����H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �m�a�]�h�^�`�m��
�x�l�v�k�y�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �\�b�i�j�h�[�m��
�\�Z�g�v���s�h�^�h���q�Z�k�m���\�b�l�j�b�f�d�b���i�j�Z�c�f�_�j�Z���g�Z���i�h�\�_��
�j�o�g�•���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m���•���g�Z���k�l�•�c�d�•�k�l�v���^�h���k�_�j�•�€��
�a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�b�o�� �p�b�d�e�•�\���� �j�•�\�g�b�o�� �a�Z���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���•���a�f�•�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����H�q�_�\�b�^�g�h����
�s�h�� �i�j�b�� �\�b�l�j�b�f�p�•�� �i�j�Z�c�f�_�j�Z�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �[�_��
�l�h�g�m�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ���� �o�\�b�e�b�g�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �e�b�r�_��
�a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �^�_�n�_�d�l�g�b�o�� �a�h�g���� �G�Z�^�Z�e�•�� �\�`�_�� �\�•�^��
�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�e�•�f�_�j�g�h�€�� �f�Z�l�j�b�p�•����

�k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �y�d�h�€�� �� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �i�h�e�•�f�_�j�g�h�]�h��
�k�d�e�Z�^�m���i�j�Z�c�f�_�j�Z����

�Y�d���\�b�^�g�h���a���j�b�k�m�g�d�m�������i�h�\�g�_���\�b�k�b�o�Z�g�g�y���k�b��
�e�•�d�Z�]�_�e�x�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� ������ �ƒ�K�� �� �\�•�^�[�m�\�Z��
�}�l�v�k�y���q�_�j�_�a�������]�h�^�b�g�b�����H�l�j�f�Z�g�b�c���_�d�k�i�_�j�b�f�_��
�g�l�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h��
�\�i�j�h�^�h�\�`�� �p�v�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �d�j�_�f�g�•�}�\�f�•�k�g�Z���i�h�\�_�j��
�o�g�y�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �a�g�_�\�h�^�g�_�g�Z���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �f�Z�k�Z��
�k�b�e�•�d�h�]�_�e�x���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���\�������������j�Z�a�b����

�H�p�•�g�d�Z�� �Z�^�]�_�a�•�c�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o��
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���•�a���i�j�Z�c�f�_�j�Z�f�b���j�•�a�g�h�]�h���l�b�i�m���i�h��
�d�Z�a�m�}���� �s�h�� �i�j�b�� �\�b�l�j�b�f�p�•�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ���� �o�\�b�e�b�g��
�Z�^�]�_�a�•�c�g�Z���f�•�p�g�•�k�l�v���i�j�Z�c�f�_�j�Z���g�Z���h�k�g�h�\�•���_�i�h�d��
�k�b�^�g�b�o�� �k�f�h�e���i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �Z�^�]�_�a�•�c�g�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v��
�i�j�Z�c�f�_�j�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�h�e�•�m�j�_�l�Z�g�m�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h��
�\�������j�Z�a�����P�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���e�Z�g�p�x�]�b�����y�d�•���\�o�h�^�y�l�v��
�^�h���k�d�e�Z�^�m���i�h�e�•�f�_�j�g�h�€���d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���a�����\�f�•�k�l�h�f��
�_�i�h�d�k�b�^�g�b�o�� �k�f�h�e�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v�� �a��
�i�h�\�_�j�o�g�_�x����

��
�J�b�k���������Q�Z�k�h�\�Z���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���a�f�•�g�b���f�Z�k�b���k�•�e�•�d�Z�]�_�e�_�\�b�o���]�Z�j�g�m�e���P�����y�d�•���i�h�i�_�j�^�g�v�h���\�b�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�k�v���\���^�b�k��

�l�b�e�y�l�•���a���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x�������ƒ�K�������i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•���\�b�k�b�o�Z�g�g�y�������ƒ�K����
�)�L�J�����������7�L�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���P�D�V�V���R�I���V�L�O�L�F�D���J�H�O���J�U�D�Q�X�O�H�V���P�����Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���N�H�S�W���L�Q��

�D���G�L�V�W�L�O�O�D�W�H���Z�L�W�K���D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I�������ƒ�K���D�W���D���G�U�\�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I�������ƒ�K����

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �\�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �h�l�j�b�f�Z�g�Z��
�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���f�h�`�_���[�m�l�b���\�b��
�d�h�j�b�k�l�Z�g�Z�� �^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�m�i�_�g�y��
�\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �� �i�j�Z�c�f�_�j�•�\�� �j�•�a�g�h�]�h�� �l�b�i�m���� �Z��
�k�Z�f�_�������\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�����f�Z�k�b���a�j�Z�a�d�Z�����s�h���f�•�k�l�b�l�v��
�d�j�_�f�g�•�}�\�f�•�k�g�•���^�•�e�y�g�d�b���a���g�Z�g�_�k�_�g�b�f���i�j�Z�c�f�_��
�j�h�f�����q�Z�k���\�b�l�j�b�f�d�b�������o�\�b�e�b�g�������^�h���f�Z�k�b���i�•�k�e�y��
�\�b�k�m�r�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�l�y�]�h�f�������]�h�^�b�g���i�h�\�b�g�g�Z���i�_��
�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b���a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�_��������������

��
�<�B�K�G�H�<�D�B���1���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�B��
�I�H�>�:�E�V�R�B�O���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V��

��
�I�j�h�\�_�^�_�g�h�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�k�l�•�c�d�h�k�l�•���^�h���^�_�n�h�j�f�Z�p�•�c���d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€���]�_�j�f�_�l�b��
�a�m�x�q�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���]�_�j�f�_�l�b�d���i�j�Z�c�f�_�j���\���i�h�}�^��
�g�Z�g�g�•�� �a�•�� �a�j�Z�a�d�Z�f�b�� �k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m�� �l�Z�� �\�k�l�Z��
�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �m�f�h�\�� �g�Z�g�_�k�_�g�g�y�� �i�j�Z�c��
�f�_�j�Z���]�_�j�f�_�l�b�d�Z�� �^�h�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_��
�l�h�g�g�h�€�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �^�h���k�_�j�•�€�� �a�g�Z��
�d�h�a�f�•�g�g�b�o���p�b�d�e�•�\�����j�•�\�g�b�o���a�Z���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���g�Z��
�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���•���a�f�•�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����i�j�b���^�_�n�h�j�f�Z��
�p�•�€���]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m������������



ISSN 2522-4182  

86                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �^�e�y�� �a�j�Z�a�d�•�\�� �‹�������� ����-��������–��
�\�•�^�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y���]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���\�•�^��
�i�h�\�_�j�o�g�•���i�e�Z�k�l�b�g���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�Z�����^�e�y���a�j�Z��
�a�d�•�\���‹��������������-���������l�Z��������(1-��������–���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•��
�]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�]�h�� �r�\�m�� �g�_�f�Z�}�� �l�j�•�s�b�g���� �j�h�a�e�h�f�•�\��
�l�Z���•�g�r�b�o���j�m�c�g�m�\�Z�g�v�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���\�•�^��
�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�•�^��
�i�h�\�_�j�o�g�•���i�e�Z�k�l�b�g���k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�Z����

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���q�Z�k���h�[�j�h�[�d�b���l�\�_�j�^�h�€���i�h��
�\�_�j�o�g�•�� �i�j�Z�c�f�_�j�h�f�� �i�h�\�b�g�_�g�� �[�m�l�b�� �g�_�� �f�_�g�r�_����
�g�•�`�������o�\�b�e�b�g�����G�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���p�•�}�€���m�f�h�\�b���i�j�b��
�g�Z�g�_�k�_�g�g�•�� �]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �^�h��
�k�d�e�h�n�•�[�j�h�[�_�l�h�g�m�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �\�•�^��
�r�Z�j�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�j�f�_�l�b�d�m�� �\�•�^�� �h�k�g�h�\�b���� �A�Z�i�j�h�i�h��
�g�h�\�Z�g�h���f�_�l�h�^���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€���h�p�•�g�d�b���Z�^�]�_�a�•�c�g�h�€��
�f�•�p�g�h�k�l�•���^�e�y���i�j�Z�c�f�_�j�•�\���j�•�a�g�h�]�h���l�b�i�m����

��
�E�1�L�?�J�:�L�M�J�:��

��
1. �/�L�� �*�������;�X�� �7���� �7�K�H�U�P�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L-

�]�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�K�D�S�H�� �P�H�P�R�U�\�� �S�R�O�\�P�H�U-�E�D�V�H�G�� �V�H�O�I-
�K�H�D�O�L�Q�J�� �V�\�Q�W�D�F�W�L�F�� �I�R�D�P�� �V�H�D�O�D�Q�W�� �I�R�U�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q��
�M�R�L�Q�W�V�����-�����7�U�D�Q�V�S�����(�Q�J���������������������������J������������–������������

2. �1�H�V�K�Y�D�G�L�D�Q�� �%�D�N�K�V�K���� �.���� �3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �%�D�V�H�G��
�0�H�F�K�D�Q�L�V�W�L�F-�(�P�S�L�U�L�F�D�O���$�S�S�U�R�D�F�K���W�R���$�V�V�H�V�V���-�R�L�Q�W��
�6�H�D�O�D�Q�W�� �(�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V�� �R�Q�� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I��
�&�R�Q�F�U�H�W�H���3�D�Y�H�P�H�Q�W���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����3�K���'�����7�K�H�V�L�V����
�7�H�[�D�V�� �$�� �	�� �0�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �&�R�O�O�H�J�H�� �6�W�D�W�L�R�Q���� �7�;����
�8�6�$������������������

���� �:�D�Q�J�� �'������ �:�D�Q�J�� �+������ �-�L�D�� �+������ �:�D�Q�J�� �)������ �6�K�R�X�� �&����
�6�\�Q�W�K�H�V�L�V�� �D�Q�G�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�H�Z�� �S�R�O�\�X�U�H�W�K�D�Q�H��
�V�H�D�O�D�Q�W���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���V�L�O�L�F�R�Q�H�����1�H�Z���%�X�L�O�G�����0�D�W�H�U����
�������������‹���������J����������–������������

4. �'�L�Q�J�� �6���� �+�����'�X�U�D�E�L�O�L�W�\�� �H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �E�X�L�O�G�L�Q�J��
�V�H�D�O�D�Q�W�V�� �E�\�� �D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G�� �Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J�� �D�Q�G�� �W�K�H�U�P�D�O��
�D�Q�D�O�\�V�L�V�����&�R�Q�V�W�U���� �%�X�L�O�G���� �0�D�W�H�U���� ������������ �‹�� �������� �J����
��������–������������

���� �:�K�L�W�H���&�����&�������+�X�Q�V�W�R�Q���'�����/�������7�D�Q���.���7�������)�L�O�O�L�E�H�Q��
�-������ �3�L�Q�W�D�U�� �$������ �6�F�K�X�H�Q�H�P�D�Q�� �*���� �$�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F��
�D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���W�K�H���V�W�X�G�\���R�I���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G���Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J��
�R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���M�R�L�Q�W���V�H�D�O�D�Q�W�V�����-�����$�6�7�0���,�Q�W�����������������‹��
�������J��������–��17.��

���� �/�L���+�������<�L���=�������+�D�R���:�������7�D�Q���<�������;�L�H���<�����5�H�V�H�D�U�F�K��
�S�U�R�J�U�H�V�V�� �R�I�� �V�L�O�L�F�R�Q�H�� �V�H�D�O�D�Q�W�V�� �L�Q�� �&�R�Q�F�U�H�W�H�� �M�R�L�Q�W����
�&�R�Q�F�U�H�W�H���������������‹���������J������������–������������

7. �/�L�X���%�������+�X�R���:�������4�X���3�������;�L�R�Q�J���7�������/�L���%�����5�H�V�H�D�U�F�K��
�D�Q�G�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �3�U�R�J�U�H�V�V�� �R�I�� �6�L�O�L�F�R�Q�H�� �6�H�D�O�D�Q�W�V��
�I�R�U���-�R�L�Q�W�V���R�I���&�R�Q�F�U�H�W�H���3�D�Y�H�P�H�Q�W���L�Q���&�K�L�Q�D�����&�K�L�Q�D��
�%�X�L�O�G�����:�D�W�H�U�S�U�R�R�I�L�Q�J�����������������������J��������–��������

���� �6�R�X�I�L���$�������0�D�K�L�H�X�[���3���<�������$�w�W-�0�R�N�K�W�D�U���$�������$�P�L�U�L��
�2���� �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �S�R�O�\�P�H�U�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�� �R�Q�� �W�U�D�Q�V�I�H�U��
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �U�H�S�D�L�U�� �P�R�U�W�D�U�V�� �K�D�Y�L�Q�J�� �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��

�Z�D�W�H�U�� �S�R�U�R�V�L�W�\�����0�D�W�H�U���� �6�W�U�X�F�W���� ������������ �‹�� �������� �J����
��������–��������������

���� �:�D�Q�J�� �7��� �� � � ;�X� � � -� �� �� � �=�K�X� � �&� �� �� � �5�H�Q�� � :� �� � �&�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H��
� 6� W� X� G� \� � � R� Q� � � W� K� H� � � (� H� F� W� V� � � R� I� � � 9�D�U�L�R�X�V�� �0�R�G�L�I�L�H�G��
�$�G�P�L�[�W�X�U�H�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �3�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I��
�6�W�\�U�H�Q�H-�$�F�U�\�O�L�F�� �(�P�X�O�V�L�R�Q-�%�D�V�H�G�� �&�H�P�H�Q�W��
�&�R�P�S�R�V�L�W�H���0�D�W�H�U�L�D�O�V�����0�D�W�H�U�L�D�O�V���������������‹����������������

10. �5�L�E�H�L�U�R���0���6���6�������*�R�Q�o�D�O�Y�H�V���$���)�������%�U�D�Q�F�R���)���$���%����
�6�W�\�U�H�Q�H-�E�X�W�D�G�L�H�Q�H�� �S�R�O�\�P�H�U�� �D�F�W�L�R�Q�� �R�Q��
�F�R�P�S�U�H�V�V�L�Y�H�� �D�Q�G�� �W�H�Q�V�L�O�H�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�V�� �R�I�� �F�H�P�H�Q�W��
�P�R�U�W�D�U�V�����0�D�W�H�U���� �6�W�U�X�F�W���� ������������ �‹�� �������� �J���� ����������–��
������������

11. �3�D�V�F�D�O�� �6������ �$�O�O�L�F�K�H�� �$������ �3�L�O�Y�L�Q�� �3���� �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�E�H�K�D�Y�L�R�X�U���R�I���S�R�O�\�P�H�U���P�R�G�L�I�L�H�G���P�R�U�W�D�U�V�����0�D�W�H�U����
�6�F�L�����(�Q�J�����$�������������������������J��������–��������

������ �H�e�_�d�k�•�}�g�d�h���H���;�������<�_�j�]�m�g���E�����X�����<�i�e�b�\���\�_�e�b��
�q�b�g�b�� �^�•�c�k�g�h�€�� �Z�^�]�_�a�•�c�g�h�€�� �f�•�p�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �\�b��
�a�g�Z�q�_�g�g�y���m�f�h�\���g�Z�g�_�k�_�g�g�y���]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�b�o��
�i�h�e�•�f�_�j�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����G�Z�m�d�Z���b���[�m�^�•�\�g�b�p��
�l�\�h�����������������‹�������������������K��������–����������

������ �=�K�D�Q�J�� �:������ �'�H�K�J�K�D�Q�L-�6�D�Q�L�M�� �$���$������ �%�O�D�F�N�E�X�U�Q����
�5���6���� ���������������� �,�5�� �V�W�X�G�\�� �R�Q�� �K�\�G�U�R�J�H�Q�� �E�R�Q�G�L�Q�J�� �L�Q��
�H�S�R�[�\�� �U�H�V�L�Q-�V�L�O�L�F�D�� �Q�D�Q�R�F�R�P�S�R�V�L�W�H�V�����3�U�R�J�U�H�V�V�� �L�Q��
�1�D�W�X�U�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�����‹�� ����.���J.����������–������������

14. �<�_�j�]�m�g���E�����X�������A�Z�[�Z�r�l�Z���X�����N�������L�h�^�h�k�•�c�q�m�d���L����
�L���� �l�Z�� �•�g������������������ �H�p�•�g�d�Z�� �Z�^�]�_�a�•�€�� �a�Z�o�b�k�g�h�]�h�� �i�h��
�d�j�b�l�l�y���l�Z���•�g�_�j�l�g�b�o���i�h�\�_�j�o�h�g�v�����N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�����������1�R�������K����������–������������

������ �;�m�e�Z�\�•�g���E�����:�������A�Z�[�Z�r�l�Z���X�����N�������;�j�h�\�d�h���H�����H������
�<�_�j�]�m�g���E�����X�����l�Z���•�g�������������������<�i�e�b�\���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h��
�i�h�e�y���g�Z���j�h�a�i�h�^�•�e���^�h�f�•�r�d�h�\�b�o���f�h�e�_�d�m�e���m���k�l�j�m��
�d�l�m�j�•�� �h�i�l�b�q�g�h-�i�j�h�a�h�j�b�o�� �i�h�e�•�f�_�j�g�b�o�� �i�e�•�\�h�d����
�I�h�e�•�f�_�j�g�b�c���`�m�j�g�Z�e�����������‹���������K������������–��������������

������ �)�O�R�U�H�V-�9�L�Y�L�D�Q���,�������3�U�D�G�R�W�R���5�����*�����.�������0�R�L�Q�L���0�������H�W��
�D�O�������������������� �7�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���6�L�22���Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�F�O�H�V���G�H��
�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���S�H�U�I�R�U��
�P�D�Q�F�H�� �R�I�� �3�R�U�W�O�D�Q�G�� �F�H�P�H�Q�W-�E�D�V�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V����
�)�U�R�Q�W�L�H�U�V�� �R�I�� �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �D�Q�G�� �&�L�Y�L�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����
��������������

17. �>�K�L�M�� �;�� �<��������-�������������������;�m�^�•�\�_�e�v�g�•�� �f�Z�l�_�j�•��
�Z�e�b�����F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���]�_�j�f�_�l�b�a�m�x�q�•���i�h�e�•�f�_�j�g�•���[�m�^�•��
�\�_�e�v�g�•���� �G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �>�L�_�d�k�l�@����-��
�Q�b�g�g�b�c�� �\�•�^�� ��������-����-��������-���D���� ���� �F�•�g�j�_�]�•�h�g�[�m�^��
�M�d�j�Z�€�g�b����������������-���,�9���������k����

18. �*�D�Q�J�� �:�D�Q�J�����+�X�D�� �7�D�Q�����&�K�X�Q�M�L�Q�J�� �/�X����and���$�R��
�6�X�Q�����(�I�I�H�F�W�� �R�I�� �6�L�22�#�3�(�*�0�$���&�R�P�S�R�V�L�W�H�V�� �R�Q��
�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���2�L�O���:�H�O�O���&�H�P�H�Q�W.���$�&�6��
�2�P�H�J�D���������������‹�����������������J����������������–��������������

������ �6�K�D�R�M�L�H�� �/�L���� �3�L�Q�J�� �6�K�H�Q���� �+�D�Q�J�� �=�K�R�X���� �6�K�L�J�X�R��
Du�����<�X�O�L�Q�J�� �=�K�D�Q�J��and���-�X�Q�� �<�D�Q.���6�\�Q�H�U�J�L�V�W�L�F�� �H�I��
�I�H�F�W�V���R�I���&�1�7�V���6�L�22���F�R�P�S�R�V�L�W�H���I�L�O�O�H�U�V���R�Q���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �F�H�P�H�Q�W�� �F�R�P�S�R�V�L�W�H�V�����5�6�&�� �$�G�Y��������������
�‹���������J������������������–������������.��

 



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  87 

������ �<�D�Q�J���=�K�R�X�����+�D�M�L�H���=�K�H�Q�J�����<�X�Z�H�Q��Qiu�����;�L�[�L��
�=�R�X����Jiale���+�X�D�Q�J�����$���P�R�O�H�F�X�O�D�U���'�\�Q�D�P�L�F�V���6�W�X�G�\��
�R�Q���W�K�H���6�W�U�X�F�W�X�U�H�����,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V�����0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���3�U�R�S�H�U��
�W�L�H�V�����D�Q�G���0�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���R�I���D���&�D�O�V�L�X�P���6�L�O�L�F�D�W�H�����'-
�6�L�O�L�F�D�� �1�D�Q�R�F�R�P�S�R�V�L�W�H�����6�H�F�� �&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �0�D��
�W�H�U�L�D�O�V���6�F�L�H�Q�F�H�����������������‹���� ��

21.�%�U�L�Q�N�H�U���� �&���-������ �.�L�U�N�S�D�W�U�L�F�N���� �5���-������ �7�D�O�O�D�Q�W���� �'���5������
�%�X�Q�N�H�U�����%���&�������	���0�R�Q�W�H�]�����%���������������������1�0�5���&�R�Q��
�I�L�U�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �6�W�U�D�L�Q�H�G�� �³�'�H�I�H�F�W�V�´�� �L�Q�� �$�P�R�U�S�K�R�X�V��
�6�L�O�L�F�D�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�R�Q-�&�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���6�R�O�L�G�V.���‹�� ��������
�J������������–��������.��

��
�5�(�)�(�5�(�1�&�(�6��

��
1. �/�L�� �*�������;�X�� �7���� �7�K�H�U�P�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D��

�W�L�R�Q���R�I���V�K�D�S�H���P�H�P�R�U�\���S�R�O�\�P�H�U-�E�D�V�H�G���V�H�O�I-heal-
�L�Q�J�� �V�\�Q�W�D�F�W�L�F���I�R�D�P���V�H�D�O�D�Q�W���I�R�U���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���M�R�L�Q�W�V����
�-�����7�U�D�Q�V�S�����(�Q�J������������.��������.���J������������–������������

���� �1�H�V�K�Y�D�G�L�D�Q�� �%�D�N�K�V�K���� �.���� �3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �%�D�V�H�G��
�0�H�F�K�D�Q�L�V�W�L�F-�(�P�S�L�U�L�F�D�O���$�S�S�U�R�D�F�K���W�R���$�V�V�H�V�V���-�R�L�Q�W��
Sealant���(�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V�� �R�Q�� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �&�R�Q��
�F�U�H�W�H�� �3�D�Y�H�P�H�Q�W�� �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����3�K���'���� �7�K�H�V�L�V����
�7�H�[�D�V�� �$�� �	�� �0�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����&�R�O�O�H�J�H�� �6�W�D�W�L�R�Q���� �7�;����
�8�6�$������������������

���� �:�D�Q�J�� �'�������:�D�Q�J�� �+�������-�L�D�� �+�������:�D�Q�J�� �)�������6�K�R�X�� �&����
�6�\�Q�W�K�H�V�L�V�� �D�Q�G�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�H�Z�� �S�R�O�\�X�U�H�W�K�D�Q�H��
sealant���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���V�L�O�L�F�R�Q�H�����1�H�Z���%�X�L�O�G�����0�D�W�H�U����
��������.���‹�� ��.���J.��������–������������

���� �'�L�Q�J�� �6�����+�����'�X�U�D�E�L�O�L�W�\�� �H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �E�X�L�O�G�L�Q�J��
�V�H�D�O�D�Q�W�V�� �E�\�� �D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G�� �Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J�� �D�Q�G�� �W�K�H�U�P�D�O��
�D�Q�D�O�\�V�L�V�����&�R�Q�V�W�U���� �%�X�L�O�G���� �0�D�W�H�U���� ��������.���‹�� ����.���J.��
��������–������������

���� �:�K�L�W�H���&�����&�������+�X�Q�V�W�R�Q���'�����/�������7�D�Q���.���7�������)�L�O�O�L�E�H�Q��
�-������ �3�L�Q�W�D�U�� �$������ �6�F�K�X�H�Q�H�P�D�Q�� �*���� �$�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�� �D�S��
�S�U�R�D�F�K���W�R���W�K�H���V�W�X�G�\���R�I���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G���Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J���R�I��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���M�R�L�Q�W���V�H�D�O�D�Q�W�V�����-�����$�6�7�0���,�Q�W������������.���‹�� ��.��
�J����1��–��17.��

���� �/�L���+�������<�L���=�������+�D�R���:�������7�D�Q���<�������;�L�H���<�����5�H�V�H�D�U�F�K��
�S�U�R�J�U�H�V�V�� �R�I�� �V�L�O�L�F�R�Q�H�� �V�H�D�O�D�Q�W�V�� �L�Q�� �&�R�Q�F�U�H�W�H�� �M�R�L�Q�W����
�&�R�Q�F�U�H�W�H����������.���‹�� �������J.����������–������������

7. �/�L�X���%�������+�X�R��W.�����4�X���3�������;�L�R�Q�J���7�������/�L���%�����5�H�V�H�D�U�F�K��
�D�Q�G�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �3�U�R�J�U�H�V�V�� �R�I�� �6�L�O�L�F�R�Q�H�� �6�H�D�O�D�Q�W�V��
�I�R�U���-�R�L�Q�W�V���R�I���&�R�Q�F�U�H�W�H���3�D�Y�H�P�H�Q�W���L�Q���&�K�L�Q�D�����&�K�L�Q�D��
�%�X�L�O�G�����:�D�W�H�U�S�U�R�R�I�L�Q�J����������.��17.���J.��1��–��������

���� �6�R�X�I�L���$�������0�D�K�L�H�X�[���3���<�������$�w�W-�0�R�N�K�W�D�U���$�������$�P�L�U�L��
�2���� �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �S�R�O�\�P�H�U�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�� �R�Q�� �W�U�D�Q�V�I�H�U��
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I���U�H�S�D�L�U�� �P�R�U�W�D�U�V�� �K�D�Y�L�Q�J�� �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��
�Z�D�W�H�U�� �S�R�U�R�V�L�W�\�����0�D�W�H�U���� �6�W�U�X�F�W���� ��������.���‹�� ����.���J.��
��������–��������������

���� �:�D�Q�J�� �7�������;�X�� �-�������=�K�X�� �&�������5�H�Q�� �:���� �&�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H��
�6�W�X�G�\���R�Q���W�K�H���(�H�F�W�V���R�I���9�D�U�L�R�X�V���0�R�G�L�I�L�H�G���$�G�P�L�[��
�W�X�U�H�V�� �R�Q�� �W�K�H���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �3�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �6�W�\�U�H�Q�H-

�$�F�U�\�O�L�F�� �(�P�X�O�V�L�R�Q-�%�D�V�H�G�� �&�H�P�H�Q�W�� �&�R�P�S�R�V�L�W�H��
�0�D�W�H�U�L�D�O�V�����0�D�W�H�U�L�D�O�V����������.���‹�� ����������������

10. �5�L�E�H�L�U�R���0���6���6�������*�R�Q�o�D�O�Y�H�V���$���)�������%�U�D�Q�F�R���)���$���%����
�6�W�\�U�H�Q�H-�E�X�W�D�G�L�H�Q�H�� �S�R�O�\�P�H�U�� �D�F�W�L�R�Q�� �R�Q�� �F�R�P�S�U�H�V��
�V�L�Y�H���D�Q�G���W�H�Q�V�L�O�H���V�W�U�H�Q�J�W�K�V���R�I���F�H�P�H�Q�W���P�R�U�W�D�U�V����Ma-
�W�H�U�����6�W�U�X�F�W������������.���‹�� ����.���J.������������–��������������

11. �3�D�V�F�D�O���6�������$�O�O�L�F�K�H���$�������3�L�O�Y�L�Q���3���� �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���E�H��
�K�D�Y�L�R�X�U�� �R�I�� �S�R�O�\�P�H�U�� �P�R�G�L�I�L�H�G�� �P�R�U�W�D�U�V�����0�D�W�H�U����
�6�F�L�����(�Q�J�����$�������������������������J.��1��–��������

������ �2�O�H�N�V�L�L�H�Q�N�R�� �2���%�������9�H�U�K�X�Q�� �/���� �<�X���� �9�S�O�\�Y�� �Y�H�O��
�\�F�K�\�Q�\�� �G�L�L�V�Q�R�L�� �D�G�K�H�]�L�L�Q�R�L�� �P�L�W�V-�Q�R�V�W�L�� �Q�D��
�Y�\�]�Q�D�F�K�H�Q�Q�L�D�� �X�P�R�Y�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�Q�L�D�� �K�H-�U�P�H�W�\�]�X�L��
�X�F�K�\�N�K�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�\�N�K�� �P�D�W�H�U�L�D�O�L�Y�����1�D�X�N�D�� �\��
�E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R�����������������‹�������������������6��������–��7.��

������ �=�K�D�Q�J���:�������'�H�K�J�K�D�Q�L-�6�D�Q�L�M���$���$�������%�O�D�F�N�E�X�U�Q����
�5���6���������������������,�5���V�W�X�G�\���R�Q���K�\�G�U�R�J�H�Q���E�R�Q�G�L�Q�J���L�Q��
�H�S�R�[�\���U�H�V�L�Q-�V�L�O�L�F�D���Q�D�Q�R�F�R�P�S�R�V�L�W�H�V�����3�U�R�J�U�H�V�V���L�Q��
�1�D�W�X�U�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�����‹�� ����.���J.����������–������������

������ �9�H�U�K�X�Q���/�����<�X�������=�D�E�D�V�K�W�D���<�X�����)�������7�R�G�R-�V�L�L�F�K�X�N��
�7�����7�����W�D���L�Q�������������������2�W�V�L�Q�N�D���D�G�K�H�]�L�L���]�D-�N�K�\�V�Q�R�K�R��
�S�R�N�U�\�W�W�L�D���W�D���L�Q�H�U�W�Q�\�N�K���S�R�Y�H�U�N�K�R�Q�����)�X�Q�N�W�V�L�R�Q�D�O�Q�L��
�P�D�W�H�U�L�D�O�\�����������1�R�������6����������–������������

������ �%�X�O�D�Y�L�Q���/���� �$�������=�D�E�D�V�K�W�D���<�X�����)������ �%�U�R�Y�N�R���2�����2������
�9�H�U�K�X�Q�� �/���� �<�X�����W�D���L�Q������������������ �9�S�O�\�Y���P�D�K�Q�L�W�Q�R�K�R��
�S�R�O�L�D�� �Q�D�� �U�R�]�S�R�G�L�O�� �G�R�P�L�V�K�N�R�Y�\�N�K�� �P�R�O�H�N�X�O�� �X��
�V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �R�S�W�\�F�K�Q�R-�S�U�R�]�R�U�\�N�K�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�\�N�K��
�S�O�L�Y�R�N�����3�R�O�L�P�H�U�Q�\�L�� �]�K�X�U�Q�D�O���� ������ �‹�� ������ �6���� ��������–��
������������

������ �)�O�R�U�H�V-�9�L�Y�L�D�Q���,�������3�U�D�G�R�W�R���5�����*�����.�������0�R�L�Q�L���0�������H�W��
�D�O�������������������� �7�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���6�L�22���Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�F�O�H�V���G�H��
�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���K�\�G�U�R�W�K�H�U�P�D�O���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���S�H�U�I�R�U��
�P�D�Q�F�H�� �R�I�� �3�R�U�W�O�D�Q�G�� �F�H�P�H�Q�W-�E�D�V�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V����
�)�U�R�Q�W�L�H�U�V�� �R�I�� �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �D�Q�G�� �&�L�Y�L�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����
��������������

17. �'�6�7�8�� �%�� �9��������-�������������������%�X�G�L�Y�H�O�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�D�O�\����
�0�D�W�H�U�L�D�O�\���K�H�U�P�H�W�\�]�X�L�X�F�K�L���S�R�O�L-�P�H�U�Q�L���E�X�G�L�Y�H�O�Q�L����
�1�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�D�� �S�R�N�D�]�Q�\-�N�L�Y�� �>�7�H�N�V�W�@����-���&�K�\�Q�Q�\�L��
�Y�L�G�� ��������-����-��������-���.���� ���� �0�L�Q�U�H�K�L�R�Q�E�X�G�� �8�N�U�D�L�Q�\����
������������-���,�9���������V����

������ �*�D�Q�J�� �:�D�Q�J�����+�X�D�� �7�D�Q�����&�K�X�Q�M�L�Q�J�� �/�X����and���$�R��
�6�X�Q�����(�I�I�H�F�W�� �R�I�� �6�L�22�#�3�(�*�0�$���&�R�P�S�R�V�L�W�H�V�� �R�Q��
�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���2�L�O���:�H�O�O���&�H�P�H�Q�W.���$�&�6��
�2�P�H�J�D���������������‹�����������������J����������������–��������������

������ �6�K�D�R�M�L�H�� �/�L���� �3�L�Q�J�� �6�K�H�Q���� �+�D�Q�J�� �=�K�R�X���� �6�K�L�J�X�R��
Du�����<�X�O�L�Q�J�� �=�K�D�Q�J��and���-�X�Q�� �<�D�Q.���6�\�Q�H�U�J�L�V�W�L�F�� �H�I��
�I�H�F�W�V���R�I���&�1�7�V���6�L�22���F�R�P�S�R�V�L�W�H���I�L�O�O�H�U�V���R�Q���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �F�H�P�H�Q�W�� �F�R�P�S�R�V�L�W�H�V�����5�6�&���$�G�Y��������������
�‹���������J������������������–������������.����

������ �<�D�Q�J���=�K�R�X�����+�D�M�L�H���=�K�H�Q�J�����<�X�Z�H�Q��Qiu�����;�L�[�L��
�=�R�X����Jiale���+�X�D�Q�J�����$���P�R�O�H�F�X�O�D�U���'�\�Q�D�P�L�F�V���6�W�X�G�\��
�R�Q���W�K�H���6�W�U�X�F�W�X�U�H�����,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V�����0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��Proper-
�W�L�H�V�����D�Q�G���0�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���R�I���D���&�D�O�V�L�X�P���6�L�O�L�F�D�W�H�����'-
�6�L�O�L�F�D�� �1�D�Q�R�F�R�P�S�R�V�L�W�H���� �6�H�F�� �&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �0�D��
�W�H�U�L�D�O�V���6�F�L�H�Q�F�H�����������������‹���� ����������



ISSN 2522-4182  

88                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

����.�%�U�L�Q�N�H�U���� �&���-������ �.�L�U�N�S�D�W�U�L�F�N���� �5���-������ �7�D�O�O�D�Q�W���� �'���5������
�%�X�Q�N�H�U�����%���&�������	���0�R�Q�W�H�]�����%���������������������1�0�5���&�R�Q��
�I�L�U�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �6�W�U�D�L�Q�H�G�� �³�'�H�I�H�F�W�V�´�� �L�Q�� �$�P�R�U�S�K�R�X�V��
�6�L�O�L�F�D�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�R�Q-�&�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���6�R�O�L�G�V.���‹�� ��������
�J������������–������������

��
�7�+�(���,�1�)�/�8�(�1�&�(���2�)���7�+�(��
�&�2�1�'�,�7�,�2�1�6���2�)���$�3�3�/�<�,�1�*��

�6�(�$�/�,�1�*���3�2�/�<�0�(�5���0�$�7�(�5�,�$�/�6��
�2�1���7�+�(���'�(�)�2�5�0�$�7�,�2�1��

�5�(�6�,�6�7�$�1�&�(���2�)���7�+�(���6�(�$�/�$�1�7�(�5��
�7�2���6�&�/�2�)�,�%�5�2���&�2�1�&�5�(�7�(��

��
�2�O�H�Q�D���2�/�(�.�6�,�,�(�1�.�2������

�/�H�Q�D���9�(�5�*�8�1����
��

�6�X�P�P�D�U�\�����7�K�H���D�U�W�L�F�O�H���G�H�D�O�V���Z�L�W�K���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H�V���R�I��
�W�K�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���V�R�O�L�G���V�X�U�I�D�F�H�V���Z�L�W�K���D���S�U�L�P�H�U���E�H�I�R�U�H��
�X�V�L�Q�J���V�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����7�K�H���D�G�K�H�V�L�Y�H���V�W�U�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H��
�V�H�D�O�D�Q�W���W�R���W�K�H���D�U�H�D���R�I���D�G�K�H�V�L�R�Q���L�V���W�K�H���E�D�V�L�V���I�R�U���V�H�D�O�L�Q�J��
�W�K�H���M�R�L�Q�W�V�����/�D�F�N���R�I���D�G�K�H�V�L�R�Q���O�H�D�G�V���W�R���W�K�H���L�Q�J�U�H�V�V���R�I��
�Z�D�W�H�U�����G�L�U�W�����S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���R�W�K�H�U���F�O�L�P�D�W�L�F���H�I�I�H�F�W�V����
�Z�K�L�F�K�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\�� �O�H�D�G�� �W�R�� �W�K�H�� �G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�V�H�D�P�V�����7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �L�W�� �L�V�� �H�[�W�U�H�P�H�O�\�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �W�R�� �R�E��
�V�H�U�Y�H���W�K�H���V�H�D�P���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���E�H�I�R�U�H���D�S�S�O�\��
�L�Q�J���W�K�H���V�H�D�O�D�Q�W�����3�U�R�S�H�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���V�H�D�P�V���Z�L�W�K���D���S�U�L��
�P�H�U�����R�E�V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���W�L�P�H���R�I���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���E�D�V�H����
�E�H�I�R�U�H���X�V�L�Q�J���V�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���G�X��
�U�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H���O�L�I�H�V�S�D�Q���R�I���W�K�H���V�H�D�O�H�G���M�R�L�Q�W����

�7�R�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �W�K�H�� �D�G�K�H�V�L�Y�H�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�� �E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H��
�D�G�K�H�V�L�Y�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�X�E�V�W�U�D�W�H���� �D�V�� �D�� �U�X�O�H���� �W�K�H�� �K�D�U�G�� �V�X�U��
�I�D�F�H�����V�X�E�V�W�U�D�W�H�����L�V���S�U�H-�W�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���D���S�U�L�P�H�U���E�D�V�H�G���R�Q��
�S�R�O�\�X�U�H�W�K�D�Q�H�� �I�R�D�P�� �R�U�� �H�S�R�[�\�� �U�H�V�L�Q�V�����7�K�H�V�H�� �S�U�L�P�H�U�V��
�D�U�H���X�V�H�G���E�H�F�D�X�V�H���Z�K�H�Q���H�[�S�R�V�H�G���W�R���D���K�D�U�G���V�X�U�I�D�F�H�����D��
�S�R�O�\�P�H�U���P�D�W�U�L�[���L�V���I�R�U�P�H�G�����Z�K�L�F�K�����X�S�R�Q���I�X�U�W�K�H�U��con-
�W�D�F�W���Z�L�W�K���W�K�H���V�H�D�O�D�Q�W�����L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���D�G�K�H�V�L�R�Q���V�W�U�H�Q�J�W�K��
�L�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �]�R�Q�H�����,�Q�� �V�X�U�I�D�F�H�� �G�H�I�H�F�W�� �]�R�Q�H�V�� �Z�L�W�K��
�P�R�L�V�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�W�����D���Q�H�Z���V�X�U�I�D�F�H���O�D�\�H�U���L�V���D�O�V�R���I�R�U�P�H�G��
�G�X�H���W�R���W�K�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���R�I���S�R�O�\�P�H�U���J�U�R�X�S�V���L�Q���I�R�U�P��
�L�Q�J���L�Q�W�U�D�P�R�O�H�F�X�O�D�U���K�\�G�U�R�J�H�Q���E�R�Q�G�V�����7�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�R�I���D���S�R�O�\�P�H�U���O�D�\�H�U���R�Q���D���V�R�O�L�G���V�X�U�I�D�F�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���G�H��
�I�H�F�W�L�Y�H���]�R�Q�H�V���U�H�T�X�L�U�H�V���D���F�H�U�W�D�L�Q���W�L�P�H����

�7�H�V�W�V�� �Z�H�U�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �W�K�H�� �U�H��
�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �W�R�� �G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �D�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�H�D�O��
�D�Q�W���S�U�L�P�H�U�� �V�H�D�O�L�Q�J�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �L�Q�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K��
�J�O�D�V�V���I�L�E�H�U���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���V�D�P�S�O�H�V���D�Q�G���W�R���H�V�W�D�E��
�O�L�V�K�� �W�K�H�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �D�S�S�O�\�L�Q�J�� �D��
�S�U�L�P�H�U���V�H�D�O�D�Q�W�� �W�R�� �W�K�H�� �V�X�U�I�D�F�H�� �R�I�� �D�� �J�O�D�V�V�� �I�L�E�H�U�� �U�H�L�Q��
�I�R�U�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �R�Q�� �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �W�R�� �D�� �V�H��
�U�L�H�V���R�I���F�K�D�U�D�F�W�H�U���F�\�F�O�H�V���R�I���H�T�X�D�O���O�R�D�G�V���D�Q�G���W�H�P�S�H�U�D��
�W�X�U�H���F�K�D�Q�J�H�V�����Z�L�W�K���D���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�D�O�L�Q�J���P�D��
�W�H�U�L�D�O���R�I���������������,�W���K�D�V���E�H�H�Q���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���W�K�D�W���W�K�H���W�L�P�H��
�R�I���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���D���V�R�O�L�G���V�X�U�I�D�F�H���Z�L�W�K���D���S�U�L�P�H�U���V�K�R�X�O�G��
�E�H�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� ���� �P�L�Q�X�W�H�V�����,�I�� �W�K�L�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �L�V�� �Q�R�W�� �R�E��
�V�H�U�Y�H�G�� �Z�K�H�Q�� �V�H�D�O�L�Q�J�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �D�U�H�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �J�O�D�V�V��
�I�L�E�H�U���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H�����L�W���P�D�\���F�D�X�V�H���W�K�H���V�H�D�O�D�Q�W���W�R��
�V�H�S�D�U�D�W�H���I�U�R�P���W�K�H���E�D�V�H����

��
�.�H�\�Z�R�U�G�V�����6�H�D�O�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�����D�G�K�H�V�L�Y�H���V�W�U�H�Q�J�W�K����

�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �W�R�� �G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���� �S�U�L�P�H�U���� �I�L�E�H�U�J�O�D�V�V�� �F�R�Q��
crete.��

��
��
��
��
��
��
��

�K�l�Z�l�l�y���g�Z�^�•�c�r�e�Z���^�h���j�_�^�Z�d�p�•�€��25.04.2024��
��
��
��
��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  89 

DOI: 10.32347/2522-4182.14.2024.89-101 
�M�>�D���������������� 
��

�Q�B�K�?�E�V�G�?���F�H�>�?�E�X�<�:�G�G�Y���<�1�L�J�H�<�H�=�H���<�I�E�B�<�M�� 
�G�:���D�H�G�K�L�J�M�D�P�1�2���K�L�:�>�1�H�G�M���<���F�H�>�M�E�1��RWIND  
�I�J�H�=�J�:�F�G�H�=�H���D�H�F�I�E�?�D�K�M��DLUBAL RFEM  

��
�<�•�l�Z�e�•�c���L�H�G�D�:�Q�?�/�<1�����>�f�b�l�j�h���F�:�E�B�R�D�H2�����E�x�^�f�b�e�Z���E�:�<�J�1�G�?�G�D�H3 

��
�������������� �D�b�€�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���•���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

���������i�j�h�k�i�����I�h�\�•�l�j�y�g�b�o���K�b�e�����D�b�€�\�����M�d�j�Z�€�g�Z�������������� 

1 �W�R�Q�N�D�F�K�H�L�H�Y���Y�J�#�N�Q�X�E�D���H�G�X���X�D, �K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J����������-��������- ��������- ��������  
�� �P�D�O�\�V�K�N�R�G�L�P�D�#�J�P�D�L�O���F�R�P, https://o�U�F�L�G���R�U�J����������-��������- ��������- ��������  

���O�X�G�P�L�O�D���O�D�Y�U�L�Q�H�Q�N�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P, http://�h�U�F�L�G���R�U�J����������-�������� -�������� -��������  
��
��

�:�g�h�l�Z�p�•�y�����<���^�Z�g�•�c���j�h�[�h�l�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�b�c���\�i�e�b�\��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�m��
�[�m�^�•�\�e�x���k�l�Z�^�•�h�g�m���\�� �f�����F�Z�j�•�m�i�h�e�v���� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�h�]�h��
�\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �[�h�c�h�\�b�o�� �^�•�c���� �J�h�a�]�e�y�g�m�l�h��
�_�e�•�i�k�h�i�h�^�•�[�g�Z�� �\�� �i�e�Z�g�•�� �k�i�h�j�m�^�Z���� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y��
�l�j�b�[�m�g���•���i�h�d�j�b�l�l�y���y�d�h�]�h���y�\�e�y�}���k�h�[�h�x���i�h�\�g�m���q�Z�r�m��
�a�� �g�_�i�h�\�g�b�f�� �i�h�d�j�b�l�l�y�f���� �K�l�Z�e�_�\�b�c�� �d�Z�j�d�Z�k��
�i�h�d�j�b�l�l�y�� �g�Z�^�� �l�j�b�[�m�g�Z�f�b�� �a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�b�c�� �m��
�\�b�]�e�y�^�•�� �g�Z�\�•�k�m�� �g�Z�� �d�h�g�k�h�e�v�g�b�o�� �i�e�h�k�d�b�o�� �n�_�j�f�Z�o����
�H�k�g�h�\�m�� �d�Z�j�d�Z�k�m�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•�� �k�l�Z�e�_�\�•��
�j�Z�f�b����

���J�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �g�h�j�f�� �i�j�b�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�g�b�o��
�k�i�h�j�m�^�� �a�� �i�h�d�j�b�l�l�y�f�� �g�Z�^�� �l�j�b�[�m�g�Z�f�b�� �l�Z�� �i�•�^�o�•�^��
�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �s�h�^�h��
�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �^�•�€�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �<�b�d�h�g�Z�g�h��
�Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �s�h��
�k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�e�y���k�l�Z�^�•�h�g�g�b�o���k�i�h�j�m�^�����y�d�b�c���i�h�d�Z�a�Z�\��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �q�b�k�_�e�v�g�h�]�h��
�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �K�l�\�h�j�_�g�h�� �f�h�^�_�e�v�� �k�i�h�j�m�^�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�j�h�}�d�l�g�b�o���j�•�r�_�g�g�v�����A�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�x���5�:�,�1�'�� �\�� �k�d�e�Z�^�•��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�m���'�O�X�E�D�O���5�)�(�0���•�f�•�l�m�\�Z�\�k�y��
�\�•�l�j�h�\�b�c���i�h�l�•�d�����Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�c���^�h���k�l�\�h�j�x�\�Z�g�h�]�h�����\��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c�� �l�j�m�[�•���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�]�h��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �^�•�Z�]�j�Z�f��
�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�•��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���a�g�Z�q�_�g�v��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �g�_�k�m�q�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���k�l�Z�l�b�q�g�b�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���d�Z�j�d�Z�k�m����

���I�j�h�\�_�^�_�g�h�� �Z�g�Z�e�•�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y����
�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �q�b�k�_�e�v�g�h�]�h��
�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h��
�i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �y�d�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y���� �l�Z�d�� �•�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�€�� �f�h�^�_�e�•���� �>�e�y�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�h�j�m�^�b��
�i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �� �a�g�Z�q�_�g�v��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �a�Z��
�q�b�k�_�e�v�g�b�f�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�f�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����:�g�Z�e�•�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�Z�^�Z�\���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�� �h�[�j�Z�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•��
�j�•�r�_�g�g�y���g�_�k�m�q�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���k�l�Z�e�_�\�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�m����
�k�i�h�j�m�^�b�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�b�f�h�]�� �q�b�g�g�b�o�� �g�h�j�f��
�i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v��
�/�\�j�h�d�h�^����������

�D�e�x�q�h�\�•�� �k�e�h�\�Z�����K�l�Z�^�•�h�g���� �g�Z�\�•�k���� �q�b�k�e�h�\�_��
�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �\�•�l�j�h�\�b�c�� �i�h�l�•�d���� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b����

 
�‹���<���L�H�G�D�:�Q�?�/�<�����>���F�:�E�B�R�D�H, �E���E�:�<�J�1�G�?�G�D�H�� 2024��

 

 
 
�<�•�l�Z�e�•�c���L�h�g�d�Z�q�_�}�\ 
�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���f�_�l�Z�e�_�\�b�o���l�Z�� 
�^�_�j�_�\�¶�y�g�b�o���o �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c,  
�d���l���g�������^�h�p�_�g�l 

 

 
 
�>�f�b�l�j�h���F�Z�e�b�r�d�h 
�f�Z�]�•�k�l�j �d�Z�n�_�^�j�b���f�_�l�Z�e�_�\�b�o���l�Z��
�^�_�j�_�\�¶�y�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c 
 

 
 
�E�x�^�f�b�e�Z���E�Z�\�j�•�g�_�g�d�h 
�^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b���f�_�l�Z�e�_�\�b�o���l�Z��
�^�_�j�_�\�¶�y�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� 
�d���l���g�������^�h�p�_�g�l 

 

mailto:tonkacheiev.vg@knuba.edu.ua
https://orcid.org/0000-0002-1010-8440
mailto:malyshkodima@gmail.com
https://orcid.org/0009-0002-2302-7604
mailto:ludmila.lavrinenko@gmail.com
http://%D0%BErcid.org/0000-0001-5601-0943


ISSN 2522-4182  

����                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�<�K�L�M�I��
��

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�h�\�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�]�h�� �\�l�h�j�]-
�g�_�g�g�y�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�x�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�h�j�h�]�h�f�� �[�m�e�h��
�a�g�b�s�_�g�h�� �[�Z�]�Z�l�h�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b����
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �`�b�l�e�h�\�h�]�h�� �n�h�g�^�m�� �f�•�k�l�Z��
�F�Z�j�•�m�i�h�e�v���� �H�^�g�b�f�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �[�m�\��
�[�Z�]�Z�l�h�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�^�•�h�g���� �s�h��
�\�f�•�s�m�\�Z�\���[�e�b�a�v�d�h���������l�b�k�����]�e�y�^�Z�q�•�\������

�<�� �f�_�`�Z�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b����
�j�h�a�]�e�y�^�Z�\�k�y�� �i�j�h�}�d�l�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �[�m�^�•�\�e�•����
�K�l�Z�^�•�h�g�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x��
�[�Z�]�Z�l�h�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �[�m�^�•�\�e�x�� �^�e�y�� �j�•�a�g�b�o��
�a�Z�o�h�^�•�\���� �\�•�^�� �n�m�l�[�h�e�v�g�b�o�� �f�Z�l�q�•�\�� �l�Z��
�e�_�]�d�h�Z�l�e�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�^�•�c�� �^�h�� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�o��
�a�Z�o�h�^�•�\�� �•�� �\�_�e�b�d�b�o�� �f�m�a�b�q�g�b�o�� �d�h�g�p�_�j�l�•�\����
�\�d�e�x�q�Z�}�� �n�m�l�[�h�e�v�g�_�� �i�h�e�_���� �^�\�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o��
�k�i�h�j�l�b�\�g�•�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�Z�� �i�h�� �l�h�j�p�y�o�� �l�Z�� �[�•�]�h�\�•��
�^�h�j�•�`�d�b���� �G�Z�^�� �l�j�b�[�m�g�Z�f�b�� �l�Z�� �q�Z�k�l�b�g�h�x��
�i�e�h�s�Z�^�d�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�_�� �i�h�d�j�b�l�l�y���� �I�j�b��
�k�l�\�h�j�_�g�g�•���i�j�h�}�d�l�g�b�o���j�•�r�_�g�v���k�l�Z�^�•�h�g�m���Z�\�l�h�j�b��
�k�l�b�d�g�m�e�b�k�v�� �a�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�\�•�l�j�h�\�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �l�Z�� �� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���[�m�^�•�\�e�•���k�l�Z�^�•�h�g�m�����H�k�d�•�e�v�d�b���q�b�g�g�•��
�\���M�d�j�Z�€�g�•���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���>�;�G���<��������-
�����>���@���l�Z���/�\�j�h�d�h�^���>�K�L�M-�G���;���(�1����������-1-�����>���@��
�\�b�k�m�\�Z�x�l�v�� �^�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �j�y�^�� �\�b�f�h�]���� �l�h��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �l�Z��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �m�� �n�h�j�f�•�� �� �Z�_�j�h�^�b�g�Z-
�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m-
�\�Z�l�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��
�[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���M�d�j�Z�€�g�b��������

��

�I�H�K�L�:�G�H�<�D�:���I�J�H�;�E�?�F�B���L�:����
�:�G�:�E�1�A���I�H�I�?�J�?�>�G�1�O���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V��

��

�<�•�l�j�h�\�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �i�h�d�j�b�l�l�y��
�k�d�e�Z�^�g�h�€�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �h�^�g�m�� �•�a��
�k�d�e�Z�^�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y����
�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�h�[�h�l�b�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^��
�j�•�a�g�h�€���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€���i�j�b���^�•�€���\�•�l�j�h�\�h�]�h���\�i�e�b�\�m��
�Z�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�b�� �d�h�e�_�d�l�b-
�\�Z�f�b�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �d�j�Z�€�g�� �k�\�•�l�m���� �L�m�l�� �•�k�g�m�}�� �\�_�e�b�d�Z��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �g�Z�i�j�Z�p�x�\�Z�g�v���� �^�h�[�j�_�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h-
�\�Z�g�b�o���l�Z���\�•�^�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\�����<�b�y�\�e�_�g�•��
�i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �j�_�a�_�j�\�b�� �k�b�k�l�_�f�b�� �l�Z��
�Z�e�v�l�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �a�m�k�b�e�v�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �h�l�j�b�f�Z�l�b��
�_�n�_�d�l�b�\�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �m�g�•�d�Z�e�v-
�g�b�o���k�i�h�j�m�^���l�Z���k�l�Z�^�•�h�g�•�\���>���������������@������

�<�� �p�•�e�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �•�� �i�j�h�}�d�l�g�b�o��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���i�h�d�Z�a�m�}�����s�h���g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c���^�_�g�v��

�s�_�� �g�_�� �^�h�k�y�]�g�m�l�h�� �k�b�k�l�_�f�g�_���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h��
�m�a�]�h�^�`�_�g�_�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �h�[�¶�}�d�l�•�\����
�^�e�y�� �y�d�b�o�� �\�•�l�j�h�\�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �}��
�i�j�b�g�p�b�i�h�\�h���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�b�f���l�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f���>���@����

�G�h�j�f�b�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �>������ ���@�� �\�b�k�m�\�Z�x�l�v��
�\�b�f�h�]�m�� �s�h�^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��
�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�� �c�h�]�h�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�� �k�m�f�m��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�h�]�h�� �^�h��
�a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v���� �l�Z���� �\�� �j�Z�a�•�� �g�Z�\�•�k�•�\�� �l�Z��
�i�h�\�•�l�j�h�i�j�h�g�b�d�g�b�o�� �h�]�h�j�h�`���� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�l�b�k�d�m�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �� �H�i�b�k��
�i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �k�b�k�l�_�f�b�� �k�d�e�Z�^�g�h�€���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�h�€��
�n�h�j�f�b���m���\�•�l�j�h�\�h�f�m���i�h�l�h�p�•���f�Z�}���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�k�y��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f�� �^�e�y��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �i�m�e�v�k�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����Z�� �\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o��–��
�h�[�^�m�\�Z�g�g�y�f���f�h�^�_�e�•���\���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c���l�j�m�[�•���>���@��������

�<�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�•��
�k�d�e�Z�e�Z�k�y�� �k�b�l�m�Z�p�•�y���� �s�h�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �i�_�\�g�h�f�m��
�l�b�k�d�m���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�b�o���n�h�j�f���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•��
�j�•�r�_�g�g�y���� �s�h�� �\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�� �k�l�•�e�v�d�b�� �m��
�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �^�h�\�`�b�g���� �i�j�h�e�v�h�l�•�\�� �l�Z��
�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�•���k�•�l�d�b���d�h�e�h�g�����k�d�•�e�v�d�b���m���k�l�\�h�j�_�g�g�•��
�k�d�e�Z�^�g�b�o�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�c�� �l�Z�� �h�[�¶�}�f�•�\�� �•�a��
�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�f�� �>�����@���� �L�Z�d�_��
�i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �q�b�k�_�e�v�g�b�o��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���•���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h���\�b�\�q�_�g�g�y���\�a�Z�}�f�h�^�•�€��
�n�h�j�f�b���k�i�h�j�m�^�b���l�Z���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m�����Z���l�Z�d�h�`��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���^�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m����

�F�_�l�h�x�� �j�h�[�h�l�b���}�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��
�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�]�h�� �� �i�h�d�j�b�l�l�y���k�l�Z�^�•�h�g�m�� �l�Z��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m��
�\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�m�� �n�h�j�f�m�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�g�b�o��
�a�g�Z�q�_�g�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�h�j�f�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y��
�M�d�j�Z�€�g�b����

�A�Z�^�Z�q�_�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �}�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�� �l�Z��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �F�D�?��
�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�]�h�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �k�l�Z�^�•�h�g�m����
�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m�� �l�Z��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\��

�F�_�l�h�^�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� –�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�_�c�� �I�D�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m��
�h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\����

�H�[�¶�}�d�l�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���}���g�_�k�m�q�Z���d�h�g�k�l�j�m��
�d�p�•�y�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �k�l�Z�^�•�h�g�m�� �^�e�y�� �m�f�h�\�� �f���� �F�Z�j�•�m��
�i�h�e�v������



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  91 

���A�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�h���i�h�d�j�b�l�l�y���_�e�•�i�k�h�i�h�^�•�[�g�h�€���\��
�i�e�Z�g�•�� �Z�j�_�g�b�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �����������o������������ �f�� �l�Z��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �\�b�k�h�l�h�x�� ������ �f���� �D�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�f��
�y�^�j�h�f�� �Z�j�_�g�b�� �}�� �n�m�l�[�h�e�v�g�_�� �i�h�e�_���� �g�Z�\�d�h�e�h��
�y�d�h�]�h�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �[�•�]�h�\�•���^�h�j�•�`�d�b�� �l�Z�� �l�j�b�[�m�g�g�•��
�q�Z�k�l�b�g�b�� �k�i�h�j�m�^�b���� �D�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y�� �l�j�b�[�m�g�� �•��
�i�h�d�j�b�l�l�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �i�h�\�g�m�� �q�Z�r�m�� �a��
�g�_�i�h�\�g�b�f���i�h�d�j�b�l�l�y�f����

�H�k�g�h�\�m�� �d�Z�j�d�Z�k�m�� �[�m�^�•�\�e�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m��
�k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•�� �k�l�Z�e�_�\�•�� �j�Z�f�b�� �a��
�`�h�j�k�l�d�b�f�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�f�� �\�m�a�e�•�\���� �^�h��
�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �k�l�•�c�d�b�� �y�d�b�o�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�h��
�d�h�g�k�h�e�v�g�•�� �n�_�j�f�b�� �g�Z�\�•�k�m���� �I�h�d�j�b�l�l�y�� �g�Z�^��
�l�j�b�[�m�g�Z�f�b���k�l�Z�^�•�h�g�m���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�_���m���\�b�]�e�y�^�•��
�g�Z�\�•�k�m���� �s�h�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �d�h�g�k�h�e�v�g�b�f�b��
�i�e�h�k�d�b�f�b���k�l�Z�e�_�\�b�f�b���n�_�j�f�Z�f�b�����\�b�e�•�l���d�h�g�k�h�e�•��
�g�Z�^�� �l�j�b�[�m�g�Z�f�b��—�������� �f���� �\�b�e�•�l�� �d�h�g�k�h�e�v�g�b�o��
�n�_�j�f�� �g�Z�� �n�Z�k�Z�^�� �[�m�^�•�\�e�•��—������ �f���� �D�m�l�� �g�Z�o�b�e�m��
�i�h�d�j�•�\�e�•��—�����ƒ�����L�j�b�[�m�g�b�� �h�[�e�Z�r�l�h�\�Z�g�•�� �\�� ����
�y�j�m�k�b�����I�_�j�r�b�c���y�j�m�k���l�j�b�[�m�g���f�•�k�l�b�l�v���������j�y�^�•�\��
�k�b�^�•�g�v���� �^�j�m�]�b�c��—�������� �j�y�^�•�\���� �J�Z�f�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•��
�k�b�k�l�_�f�h�x�� �\�¶�y�a�_�c���� �I�j�b�� �l�Z�d�h�f�m��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�m�� �j�•�r�_�g�g�•�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�[�m�\�Z�}��
�^�h�^�Z�l�d�h�\�•���y�d�h�k�l�•���i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b�����s�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �g�Z�^�•�c�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �\�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �l�Z��
�_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o�����j�b�k������������

��

��
�J�b�k���������F�h�^�_�e�v���[�m�^�•�\�e�•���k�l�Z�^�•�h�g�m�����Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z���\��

�I�D���'�O�X�E�D�O���5�)�(�0��
�)�L�J�����������7�K�H���V�W�D�G�L�X�P���P�R�G�H�O���D�Q�D�O�\�]�H�G���X�V�L�Q�J�����'�O�X�E�D�O��

�5�)�(�0���3�&����
��

�A�Z�]�Z�e�v�g�h�x���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�x��
�h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x�� �d�j�b�l�b�o�� �� �k�l�Z�^�•�h�g�•�\�� �}�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �a��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�x���k�o�_�f�h�x���i�h�d�j�b�l�l�y�����s�h���q�•�l�d�h��
�\�b�j�Z�`�_�g�h�� �\�� �d�j�Z�s�b�o�� �k�i�h�j�l�b�\�g�b�o�� �k�i�h�j�m�^�Z�o��
�k�\�•�l�m���� �D�h�`�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �}��
�m�g�•�d�Z�e�v�g�h�x�� �l�Z�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �^�h�k�e�•�^� �̀_�g�g�y��
�i�h�\�_�^�•�g�d�b���m���\�•�l�j�h�\�h�f�m���i�h�l�h�p�•������

�L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�j�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z��
�g�Z�^�[�m�^�h�\�•�� �g�Z�\�•�k�m�� �g�Z�^�� �l�j�b�[�m�g�Z�f�b��
�H�e�•�f�i�•�c�k�v�d�h�]�h�� �k�l�Z�^�•�h�g�m�� �\�� �J�b�f�•���[�m�e�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�_�e�•�g�•�c�g�h�€�� �j�_�Z�d�p�•�€��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �g�h�\�h�]�h�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �g�Z�� �r�l�m�q�g�h��
�k�l�\�h�j�_�g�_���f�m�e�v�l�b�d�h�j�_�e�v�h�\�Z�g�_���i�h�e�_���\�•�l�j�h�\�h�]�h��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �s�h�� �[�m�e�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�_��
�i�j�h�^�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�h�^�_�e�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m�� �\��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c�� �l�j�m�[�•�� �>���@���� �P�•�e�Z�� �g�b�a�d�Z�� �j�h�[�•�l��
�i�j�b�k�\�y�q�_�g�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c��
�\�_�e�b�d�h�i�j�h�e�•�l�g�b�o�� �i�h�d�j�b�l�l�•�\�� �k�l�Z�^�•�h�g�•�\�� �i�•�^��
�^�•�}�x�� �\�•�l�j�h�\�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�i�j�h�^�m�\�Z�g�g�y�� �m���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c�� �l�j�m�[�•�� �>������ ������ ������
�������������������������������������@�����m�\�Z�`�g�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y���l�Z��
�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�x�l�v�k�y�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �f�_�l�h�^�b��
�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �k�d�e�Z�^�g�b�o��
�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�b�o�� �n�h�j�f���� �<�� �>���@�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �q�b�k�_�e�v�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�Z��
�Z�g�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���i�h�\�_�^�•�g�d�Z���\�b�k�m�\�g�h�]�h���i�h�d�j�b�l�l�y������
�\�� �>���@���g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y���^�Z�g�•�� �i�j�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•����
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�e�b�d�h�i�j�h-
�e�v�h�l�g�b�o���i�h�d�j�•�\�_�e�v���k�l�Z�^�•�h�g�•�\���=�j�_�p�•�€���l�Z���1�l�Z�e�•�€����
�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h��
�l�b�k�d�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �^�Z�o�m�� �f�h�^�_�e�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m�� �a��
�h�i�b�k�h�f�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �l�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�o�� �n�h�j�f��
�^�Z�o�•�\�� �a�� �i�h�]�e�y�^�m�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�d�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �\��
�>�����@���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �^�\�Z�� �i�•�^�o�h�^�b��
�^�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�d�b��-��
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�f���\���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���l�j�m�[�Z�o���l�Z��
�f�_�l�h��̂Z�f�b���h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�h�€���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�d�b�����G�Z��
�i�j�b�d�e�Z�^�•�� �h�i�h�j�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �\�� �j�h�[�h�l�•�� �>���@��
�\�b�k�\�•�l�e�_�g�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�m�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��
�\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �s�h�^�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�d�b���� �1�a��
�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�_�c�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�b�o��
�k�b�k�l�_�f�� �\�k�_�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�]�b��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �q�b�k�_�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�a��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�•�\�����L�Z�d���\���j�h�[�h�l�•���>�����@���g�Z�\�_�^�_�g�h���Z�g�Z�e�•�a��
�i�h�\�_�^�•�g�d�b���f�_�f�[�j�Z�g�b���i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�]�h���i�h�d�j�b�l�l�y��
�m�� �n�h�j�f�•�� �]�•�i�_�j�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �i�Z�j�Z�[�h�e�h�€�^�m�� �\��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•���'�O�X�E�D�O�� �5�)�(�0���a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �^�h�^�Z�l�d�m���5�:�,�1�'�����m�� �j�h�[�h�l�•�� �>�����@��
�g�Z�\�_�^�_�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���f�h�^�_�e�_�c���e�_�]�d�b�o��
�i�h�d�j�b�l�l�•�\�� �g�Z�^�� �l�j�b�[�m�g�Z�f�b�� �k�l�Z�^�•�h�g�•�\�� �\��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c���l�j�m�[�•���l�Z���q�b�k�_�e�v�g�b�o����



ISSN 2522-4182  

92                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•��
�)�/�8�(�1�7������

�<�k�_�� �[�•�e�v�r�Z���m�\�Z�]�Z�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y��
�q�b�k�_�e�v�g�h�f�m�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�x�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��
�i�h�d�j�b�l�l�•�\�� �k�l�Z�^�•�h�g�•�\�� �>�������� �������� �������� �����@����
�F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m�� �f�_�l�h�^�Z�f�b��
�]�•�^�j�h�^�b�g�Z�f�•�d�b���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �>�������� �����@�� �M��
�j�h�[�h�l�•�� �>�����@�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�}�l�v�k�y�� �^�h�k�\�•�^��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�h�€�� �]�•�^�j�h�^�b�g�Z-
�f�•�d�b���i�j�b���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���g�h�\�h�]�h��
�^�Z�o�m���g�Z�^���k�l�Z�^�•�h�g�h�f���;�h�e�h�g�v�€����

�<�•�l�j�h�\�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �k�l�Z�e�_�\�•��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���[�m�^�•�\�_�e�v���\���M�d�j�Z�€�g�•���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y��
�a�]�•�^�g�h�� �a�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �>���@���� �>�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �a�Z�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�f�b��
�k�l�Z�g�Z�f�b���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•�� �l�Z��
�]�j�Z�g�b�q�g�•�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�•�l�j�h�\�b�o��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v���� �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y����
�h�d�j�•�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �a�Z��
�]�j�Z�g�b�q�g�b�f�� �•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f����
�\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m���\�•�l�j�h�\�h�]�h��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���K����

��

d�G�L�U�U�H�Oalt�K�D�H�U CCCCCC� C ���� ��������

�^�_�� C�D�H�U��–���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l������
C�K��–���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�b�k�h�l�b���k�i�h�j�m�^�b������
C�D�O�W��–���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€���\�b�k�h�l�b������
C�U�H�O��–���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���j�_�e�v�}�n�m������
C�G�L�U��–���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���g�Z�i�j�y�f�d�m������
Cd��–���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���^�b�g�Z�f�•�q�g�h�k�l�•����

��
�>�e�y�� �i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�h�€�� �[�m�^�•�\�e�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �•�g�l�_�j�_�k�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�k�Z�f�_�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���� �[�h��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€���\�b�k�h�l�b�����j�_�e�v�}�n�m���l�Z��
�g�Z�i�j�y�f�d�m�� �}�� �k�m�l�l�}�\�h�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�b�f�b�� �l�Z�� �g�_��
�a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�•�^���]�_�h�f�_�l�j�•�€���h�[�Œ�}�f�m�����j�h�a�f�•�s�_�g�h�]�h���m��
�\�•�l�j�h�\�h�f�m�� �i�h�l�h�p�•���� �N�Z�d�l�h�j�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �a�Z��
�\�b�k�h�l�h�x�� �g�Z�^�� �i�h�\�_�j�o�g�_�x�� �a�_�f�e�•�� �l�Z�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�•��
�_�n�_�d�l�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �m�� �^�Z�g�•�c�� �j�h�[�h�l�•��
�h�d�j�_�f�h�� �g�_�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �\�j�Z�o�h�\�Z�g�•��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�h����

�S�h�^�h�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���� �€�o��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���\�b�d�e�Z�^�_�g�h���m���>���@�����^�_���i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�v�� �k�o�_�f�Z�f�b�� �l�Z�� �\�d�Z�a�•�\�d�Z�f�b�� �>�;�G����
�G�h�j�f�b�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �>���@�� �g�_�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v��
�]�h�l�h�\�b�o���k�o�_�f�����y�d�•���s�h�g�Z�c�[�•�e�v�r�_���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v��
�j�h�a�]�e�y�^�m�\�Z�g�h�f�m���i�j�h�}�d�l�m���l�Z���a�Z���y�d�b�f�b���f�h�`�g�Z��

�[�m�e�h���[���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b��
�g�Z�� �k�l�•�g�h�\�•�� �•�� �i�h�d�j�•�\�_�e�v�g�•�� �h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�•��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�[�m�g�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�m��
�k�i�h�j�m�^�b���� �<�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �m��
�\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�f�b����
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �a�Z��
�^�h�\�•�^�d�h�\�b�f�b���l�Z���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f���^�Z�g�b�f�b��
�Z�[�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h��
�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �\��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �l�j�m�[�Z�o���� �Y�d�� �\�d�Z�a�Z�g�h�� �\��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �>�������� �����@���� �m�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�o��
�g�Z�i�j�y�f�m�� �g�_�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �\�d�Z�a�•�\�h�d�� �s�h�^�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �q�b�k�_�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�e�y��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���k�d�e�Z�^�g�b�o���[�m�^�•�\�_�e�v������

�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�� �^�h�^�Z�l�d�m�� �1�� �>���@�� �k�o�_�f�b�� �i�h�\�g�•�k�l�x��
�g�_�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��
�h�[�l�•�d�Z�g�g�y�� �\�•�^�j�h�\�b�f�� �i�h�l�h�d�h�f�� �[�m�^�•�\�e�•�� �\��
�p�•�e�h�f�m���� �Z�� �c�� �h�d�j�_�f�b�o�� �q�Z�k�l�b�g�� �[�m�^�•�\�e�•����
�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�o�_�f�b�� ���� �Z�[�h������ �^�e�y��
�i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�b�o�� �[�•�q�g�b�o�� �^�•�e�y�g�h�d�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�€��
�k�l�•�g�h�\�h�€�� �h�]�h�j�h�`�•�� �y�d�� �^�e�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �a��
�^�\�h�k�o�b�e�b�f�b�� �Z�[�h�� �k�d�e�_�i�•�g�q�Z�k�l�b�f�b��
�i�h�d�j�b�l�l�y�f�b�� ���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �[�_�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �^�e�y�� �i�h�d�j�•�\�e�•���� �Z�[�h�� �k�o�_�f�b�� �������[��
�^�e�y���l�h�j�p�_�\�b�o���q�Z�k�l�b�g���k�i�h�j�m�^�b���y�d���^�e�y���k�i�h�j�m�^��
�a�� �d�j�m�]�h�\�h�x�� �p�b�e�•�g�^�j�b�q�g�h�x�� �i�h�\�_�j�o�g�_�x���� �[�m�^�_��
�^�Z�\�Z�l�b�� �k�m�l�l�}�\�•�� �i�h�o�b�[�d�b�� �s�h�^�h�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �[�h�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �q�Z�k�l�d�h�\�h��
�\�•�^�d�j�b�l�h�]�h�� �^�Z�o�m�� �g�Z�^�� �k�l�Z�^�•�h�g�h�f�� �\�•�l�j�h�\�b�c��
�i�h�l�•�d���[�m�^�_���i�h�l�j�Z�i�e�y�l�b���^�h���k�_�j�_�^�b�g�b���k�i�h�j�m�^�b��
�l�Z���l�b�k�g�m�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���l�j�b�[�m�g��
�l�Z�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �l�b�k�d�� �g�Z�� �j�Z�f�b��
�[�m�^�•�\�e�•���� �s�h�� �€�o�� �^�h�\�Z�g�l�Z�`�m�\�Z�l�b�f�_����
�F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�f�� �g�Z�\�•�k�m�� �g�Z�^�� �k�l�Z�^�•�h�g�h�f�� �a�Z��
�k�o�_�f�Z�f�b�� ������ ���l�b�i�b�� �1�1�1�� �l�Z���,�9�����^�e�y�� �q�Z�k�l�b�g�b��
�i�h�d�j�b�l�l�y���a���i�•�^�\�•�l�j�y�g�h�]�h���l�Z���g�Z�\�•�l�j�y�g�h�]�h���[�h�d�•�\��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�•�l�j�h�\�b�c�� �i�h�l�•�d����
�s�h���i�•�^�g�•�f�Z�}�l�v�k�y���g�Z�]�h�j�m���i�j�b���i�h�l�j�Z�i�e�y�g�g�•���g�Z��
�i�h�o�b�e�m�� �i�h�\�_�j�o�g�x�� �l�j�b�[�m�g�� �l�Z�� �^�•�}�� �\��
�a�\�h�j�h�l�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �\�•�^�g�h�k�g�h��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �s�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�]�•�^�g�h�� �a�•��
�k�o�_�f�h�x������������

�>�e�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �^�•�€��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m�� �[�m�e�h�� �h�[�j�Z�g�h�� �j�•�r�_�g�g�y��
�i�j�h�\�_�k�l�b�� �q�b�k�_�e�v�g�_�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m���'�O�X�E�D�O��
�5�)�(�0�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�x��
�5�:�,�1�'���>�����@�����m�k�i�•�r�g�_���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���y�d�h�]�h��

��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  93 

�i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �\�� �>�����@�� �^�e�y�� �f�_�f�[�j�Z�g�g�h�]�h��
�i�h�d�j�b�l�l�y����
��

�H�K�G�H�<�G�B�C���F�:�L�?�J�1�:�E���L�:��
�J�?�A�M�E�V�L�:�L�B���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V��

��

�F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �\�� �f�h�^�m�e�•��
�5�:�,�1�'�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �i�j�Z�\�b�e��
�(�1�� ���������� �>2�@���� �I�•�^�o�•�^�� �/�\�j�h�d�h�^�m�� �^�h�a�\�h�e�y�}��
�\�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�_�j�_�r�d�h�^�� �i�•�^�� �g�Z�\�•�k�h�f��
�q�_�j�_�a���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m���a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���3����
�s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���i�e�h�s�•���f�h�`�e�b�\�b�o��
�i�_�j�_�r�d�h�^�� �i�•�^�� �g�Z�\�•�k�h�f�� �^�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�h�s�•��
�i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���i�_�j�_�j�•�a�m���i�•�^���g�b�f�����K�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c��
�f�h�^�m�e�v���5�:�,�1�'�� �i�j�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�v��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �[�_�j�_�� �a�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�[�Z�a�h�\�h�€�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �\�•�l�j�m���� �s�h�� �a�]�•�^�g�h��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�^�Z�l�d�m�� �>���@�� �^�e�y�� �f�•�k�l�Z��
�F�Z�j�•�m�i�h�e�v�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ������ �f���k���� �;�m�e�h�� �k�l�\�h�j�_�g�h��
�f�h�^�_�e�v�� �^�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �s�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�b�f�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�f��
�k�l�Z�^�•�h�g�m�� ���j�b�k���� �������� �^�h�� �y�d�h�€�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�\�k�y��

�\�•�l�j�h�\�b�c�� �i�h�l�•�d�� �\�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�m�����ƒ�� �l�Z��
�i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�f�m�������ƒ���g�Z�i�j�y�f�d�Z�o���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h����

�A�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\��
�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�k�y�� �^�e�y�� �h�[�h�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �^�•�€��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m�� �g�Z�� �h�[�b�^�\�•�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�•��
�l�j�b�[�m�g�b�����R�\�b�^�d�•�k�l�v���l�Z���g�Z�i�j�y�f�d�b���p�b�j�d�m�e�y�p�•�€��
�\�•�l�j�h�\�b�o�� �i�h�l�h�d�•�\�� �^�e�y�� �h�[�h�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �€�o�� �^�•�€��
�g�Z�\�_�^�_�g�•���g�Z���j�b�k��������–��������

�G�Z�� �j�b�k���� ���� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�h�\�Z�g�h���� �y�d�� �\�•�l�j�h�\�•��
�i�h�l�h�d�b�� �i�h�l�j�Z�i�e�y�x�l�v�� �\�k�_�j�_�^�b�g�m�� �k�l�Z�^�•�h�g�m�� �l�Z��
�p�b�j�d�m�e�x�x�l�v�� �f�•�`�� �l�j�b�[�m�g�Z�f�b���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b��
�l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �^�h�^�Z�l�g�•�c�� �l�b�k�d�� �g�Z�� �l�j�b�[�m�g�b�� �l�Z��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�\�•�k�m���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�•�^�d�j�b�l�h�]�h��
�i�j�h�k�l�h�j�m���f�•�`���k�l�•�g�h�\�h�x���h�]�h�j�h�`�_�x���l�Z���g�Z�\�•�k�h�f��
�^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�•�e�v�g�h�� �i�j�h�o�h�^�b�l�b�� �\�•�l�j�h�\�h�f�m��
�i�h�l�h�d�m���� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �a�g�b�`�m�x�q�b��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �y�d�� �g�Z�� �k�Z�f�•�� �l�j�b�[�m�g�b�� �l�Z�d�� �•�� �g�Z��
�d�h�g�k�h�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z�\�•�k�m�����s�h���l�Z�d�h�`���[�m�e�h��
�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �\�� �j�h�[�h�l�•�� �>���@���� �^�_�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�e�h�k�v��
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y���\���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c���l�j�m�[�•���f�h�^�_�e�•��
�k�l�Z�^�•�h�g�m���©�F�_�l�Z�e�•�k�l�ª���\���f�����O�Z�j�d�•�\����

��

�� ��
�Z�� �[��

�J�b�k���������G�Z�i�j�y�f�d�b���l�Z���r�\�b�^�d�h�k�l�•���\�•�l�j�h�\�b�o���i�h�l�h�d�•�\���i�j�b���•�f�•�l�Z�p�•�€���i�j�h�^�m�\�Z�g�g�y���\���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c���l�j�m�[�•����
�i�j�b���g�Z�i�j�y�f�d�m���^�•�€���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m���i�•�^���d�m�l�h�f�����ƒ����
�Z����—���\�b�^���a���[�h�d�m���l�j�b�[�m�g�b���e�•�\�h�j�m�q������
�[��—���\�b�^���a���[�h�d�m���l�j�b�[�m�g�b���i�j�Z�\�h�j�m�q��

�)�L�J�����������:�L�Q�G���I�O�R�Z�V���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���V�S�H�H�G�V���Z�K�H�Q���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���E�O�R�Z�L�Q�J���L�Q���D���Z�L�Q�G���W�X�Q�Q�H�O���Z�K�H�Q���W�K�H���Z�L�Q�G���I�O�R�Z��
�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V���D�W�����ƒ����
a��—���Y�L�H�Z���I�R�U���W�K�H���O�H�I�W���J�U�D�Q�G�V�W�D�Q�G����
�E��—���Y�L�H�Z���I�R�U���W�K�H���U�L�J�K�W���J�U�D�Q�G�V�W�D�Q�G��

�I�j�b�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m���� �s�h��
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c���\�a�^�h�\�`���k�i�h�j�m�^�b���k�l�Z�^�•�h�g�m�����j�b�k����
���������s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���d�m�l�m�������ƒ�����j�h�a�i�h�^�•�e���\�•�l�j�h�\�b�o��
�i�h�l�h�d�•�\�� �m�� �f�h�^�m�e�•���5�:�,�1�'�� �i�h�d�Z�a�m�}�� �k�o�h�`�•��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �a�•�� �k�o�_�f�h�x�����ƒ�����h�^�g�Z�d�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��
�[�•�e�v�r�b�o�� �\�•�^�k�l�Z�g�_�c�� �f�•�`�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�b�f�b��
�l�j�b�[�m�g�Z�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �\�•�l�j�h�\�b�o��
�i�h�l�h�d�•�\�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m�� �^�_�s�h��

�\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�����L�_���k�Z�f�_���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���\���a�h�g�•��
�i�Z�k�b�\�g�h�]�h���l�b�k�d�m�����j�b�k�����������[������

�H�l�j�b�f�Z�g�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m�� �^�e�y�� �a�h�g�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z��
�i�Z�k�b�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�l�•�g�h�\�h�€��
�h�]�h�j�h�`�•�� �•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�h�d�j�b�l�l�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z��
�l�j�b�[�m�g�b���k�l�Z�^�•�h�g�m����



ISSN 2522-4182  

94                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�� ��
�Z�� �[��

�J�b�k�����������G�Z�i�j�y�f�d�b���l�Z���r�\�b�^�d�h�k�l�•���\�•�l�j�h�\�b�o���i�h�l�h�d�•�\���i�j�b���•�f�•�l�Z�p�•�€���i�j�h�^�m�\�Z�g�g�y���\���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�c���l�j�m�[�•���i�j�b��
�g�Z�i�j�y�f�d�m���^�•�€���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m���i�•�^���d�m�l�h�f�������ƒ������
�Z��—���\�b�^���a���[�h�d�m���l�j�b�[�m�g�b���e�•�\�h�j�m�q������
�[��—���\�b�^���a���[�h�d�m���l�j�b�[�m�g�b���i�j�Z�\�h�j�m�q����

�)�L�J�����������:�L�Q�G���I�O�R�Z�V���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���V�S�H�H�G�V���Z�K�H�Q���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���E�O�R�Z�L�Q�J���L�Q���D���Z�L�Q�G���W�X�Q�Q�H�O���Z�K�H�Q���W�K�H���Z�L�Q�G���I�O�R�Z��
�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V���D�W�������ƒ������
a��-���Y�L�H�Z���I�R�U���W�K�H���O�H�I�W���J�U�D�Q�G�V�W�D�Q�G������
b��-���Y�L�H�Z���I�R�U���W�K�H���U�L�J�K�W���J�U�D�Q�G�V�W�D�Q�G����

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �h�[�q�b�k�e�_�g�•�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�h�^�m�e�x���5�:�,�1�'�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�m���'�O�X�E�D�O�� �5�)�(�0���g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�Z��
�^�•�Z�]�j�Z�f�Z�o���g�Z���j�b�k����������–����7.

��
�Z��

��
�[��

�J�b�k���������A�g�Z�q�_�g�g�y���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���^�e�y���l�j�b�[�m�g�b���e�•�\�h�j�m�q���i�j�b���g�Z�i�j�y�f�d�m���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m�����ƒ��
���^�b�\�����j�b�k�����������Z��������
�Z��—���^�e�y���k�l�•�g�h�\�h�€���h�]�h�j�h�`�•���l�Z���i�h�d�j�•�\�e�•������
�[��—���^�e�y���l�j�b�[�m�g��

�)�L�J�����������7�K�H���D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���O�H�I�W���J�U�D�Q�G�V�W�D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���Z�L�Q�G���I�O�R�Z���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V�����ƒ�����V�H�H��
�)�L�J����������a��������
a��—���I�R�U���W�K�H���Z�D�O�O���I�H�Q�F�H���D�Q�G���W�K�H���U�R�R�I������
b��—���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�W�D�W�R�U�V���V�H�D�W�V��

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���^�•�Z�]�j�Z�f�b���g�Z���j�b�k�����������Z�����j�h�a�i�h�^�•�e��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��
�k�l�•�g�h�\�h�€�� �h�]�h�j�h�`�•�� �^�e�y�� �a�h�g�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �e�_�`�b�l�v�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �\�•�^�� ��������������
�^�h�� ���������������� �^�e�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �g�Z�\�•�k�m��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f�� �}�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �\��
�f�_�`�Z�o���\�•�^��-���������������d�j�Z�c�g�y���l�h�q�d�Z���d�h�g�k�h�e�•���������f����

�\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �q�Z�r�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m���� �^�h��-���������� ���d�j�Z�c�g�y��
�l�h�q�d�Z���d�h�g�k�h�e�•�������f�����g�Z�a�h�\�g�•���[�m�^�•�\�e�•�������^�h�^�Z�l�g�b�o��
�a�g�Z�q�_�g�v�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �g�Z�� �i�h�d�j�•�\�e�•�� �g�_��
�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h��
�i�•�^�•�c�f�Z�e�v�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �^�•�€�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��
�g�Z�\�•�k�m��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡������������24                                                                                                  95 

�Y�d���\�b�^�g�h���a���^�•�Z�]�j�Z�f�b���g�Z���j�b�k�����������Z�����g�Z���k�l�•�g�h�\�•��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �h�]�h�j�h�`�•�� �^�e�y�� �l�j�b�[�m�g�b�� �i�j�Z�\�h�j�m�q��
�^�•�}�� �i�Z�k�b�\�g�b�c�� �l�b�k�d�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z� �̀_�g�g�y����
�s�h���\�b�g�b�d�Z�}���\���a�h�g�•���j�h�a�j�•�^�`�_�g�h�]�h���i�h�\�•�l�j�y�����i�j�b��
�p�v�h�f�m�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���e�_�`�b�l�v���\���f�_�`�Z�o���\�•�^��-�������������^�h��-
�������������� �>�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �g�Z�\�•�k�m�� �j�h�a�i�h�^�•�e��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g-�l�•�\�� �e�_�`�b�l�v�� �\��
�f�_�`�Z�o���\�•�^��-���������������d�j�Z�c�g�y���l�h�q�d�Z���d�h�g�k�h�e�•���������f����
�\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �q�Z�r�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m���� �^�h��-������������ ���d�j�Z�c�g�y��
�l�h�q�d�Z���d�h�g�k�h�e�•�������f�����g�Z�a�h�\�g�•���[�m�^�•�\�e�•������

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �^�•�Z�]�j�Z�f�b�� �g�Z�� �j�b�k���� �������Z���g�Z��
�k�l�•�g�h�\�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �h�]�h�j�h�^�`�_�g�g�y�� �^�•�}��
�Z�d�l�b�\�g�b�c���\�•�l�j�h�\�b�c���l�b�k�d�����i�j�b���p�v�h�f�m���j�h�a�i�h�^�•�e��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �e�_�`�b�l�v�� �\��

�f�_�`�Z�o�� �\�•�^�� �������������� �^�h�� ���������������� �G�Z�c�[�•�e�v�r��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�x�� �}�� �a�h�g�Z�� �d�h�e�Z���� �s�h�� �h�[�f�_�`�_�g�Z��
�k�•�f�h�f�Z�� �d�j�h�d�Z�f�b�� �j�Z�f�� �\�•�^�� �\�_�j�r�b�g�b���� �>�e�y��
�i�h�d�j�•�\�e�•���k�b�l�m�Z�p�•�y���k�o�h�`�Z���a���^�•�Z�]�j�Z�f�h�x���g�Z���j�b�k����
�������a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���e�_�`�Z�l�v���\���f�_�`�Z�o���\�•�^��
-���������������d�j�Z�c�g�y���l�h�q�d�Z���d�h�g�k�h�e�•���������f�����\�k�_�j�_�^�b�g�•��
�q�Z�r�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m���� �^�h��-������������ ���d�j�Z�c�g�y�� �l�h�q�d�Z��
�d�h�g�k�h�e�•�� ���� �f���� �g�Z�a�h�\�g�•�� �[�m�^�•�\�e�•������ �>�e�y�� �l�j�b�[�m�g�b��
�i�j�Z�\�h�j�m�q���i�j�b���g�Z�i�j�y�f�d�m���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m�������ƒ��
�^�e�y�� �k�l�•�g�h�\�h�]�h�� �h�]�h�j�h�^�`�_�g�g�y�� �j�h�a�i�h�^�•�e��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �e�_�`�b�l�v�� �\��
�f�_�`�Z�o���\�•�^�����������������^�h�������������������i�j�b���p�v�h�f�m���a�h�g�Z��
�j�h�a�i�h�^�•�e�m���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�l�j�h�\�h�]�h���l�b�k�d�m���i�h��
�d�h�e�m�� �e�_�`�b�l�v�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �l�j�v�h�o�� �d�j�h�d�•�\�� �j�Z�f��
�\�•�^�g�h�k�g�h���\�_�j�r�b�g�b��

��
�Z��

��
�[��

�J�b�k�����������A�g�Z�q�_�g�g�y���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���^�e�y���l�j�b�[�m�g�b���i�j�Z�\�h�j�m�q���i�j�b���g�Z�i�j�y�f�d�m���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m��
���ƒ�����^�b�\�����j�b�k�����������[��������
�Z��—���^�e�y���k�l�•�g�h�\�h�€���h�]�h�j�h�`�•���l�Z���i�h�d�j�•�\�e�•������
�[��—���^�e�y���l�j�b�[�m�g��

�)�L�J���������7�K�H���D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���U�L�J�K�W���J�U�D�Q�G�V�W�D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���Z�L�Q�G���I�O�R�Z���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V�����ƒ�����V�H�H��
�)�L�J����������b��������
a��—���I�R�U���W�K�H���Z�D�O�O���I�H�Q�F�H���D�Q�G���W�K�H���U�R�R�I������
�E��—���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�W�D�W�R�U�V���V�H�D�W�V��

�>�e�y���i�h�d�j�•�\�e�•���k�b�l�m�Z�p�•�y���^�_�s�h���\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���\�•�^��
�g�Z�i�j�y�f�d�m���^�•�€���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m�����ƒ�����j�b�k�����������Z������
�j�h�a�i�h�^�•�e�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �\�•�^��-������������
���d�j�Z�c�g�y�� �l�h�q�d�Z�� �d�h�g�k�h�e�•�� ������ �f���� �^�h�� ��������������
���d�j�Z�c�g�y�� �l�h�q�d�Z�� �d�h�g�k�h�e�•�� ���� �f������ �^�_�� �i�_�j�_�o�•�^�� �\�•�^��
�\�•��̂¶�}�f�g�b�o���^�h���^�h�^�Z�l�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y��
�i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �\�� �a�h�g�•�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�h�j�b��
�g�Z�\�•�k�m���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �^�h�^�Z�l�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\��
�k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���g�Z�i�j�y�f�h�d���^�•�€���\�•�l�j�h�\�h�]�h���l�b�k�d�m���^�h��
�i�h�\�_�j�o�g�•���g�Z�\�•�k�m�����>�e�y���l�j�b�[�m�g�����j�b�k�����������[��–���������[����
�j�h�a�i�h�^�•�e�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �}��
�k�o�h�`�b�f�� �^�e�y�� �h�[�h�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �^�•�€�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h��
�i�h�l�h�d�m���� �L�Z�d�� �i�j�b�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�����ƒ�����^�e�y�� �l�j�b�[�m�g�b��
�e�•�\�h�j�m�q���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���\���f�_�`�Z�o���\�•�^��

-������������ �^�h��-0���������� �a�g�b�a�m�� �^�h�� �\�_�j�o�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h����
�^�e�y���l�j�b�[�m�g�b���i�j�Z�\�h�j�m�q��—���\���f�_�`�Z�o���\�•�^��-������������
�^�h��-������������ �a�\�_�j�o�m�� �^�h�� �g�b�a�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �I�j�b��
�g�Z�i�j�y�f�d�m�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m�������ƒ�����l�j�b�[�m�g�Z��
�e�•�\�h�j�m�q�� �f�Z�l�b�f�_�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �\�•�^��-������������ �^�h��-
������������ �a�]�h�j�b�� �^�h�� �g�b�a�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �l�j�b�[�m�g�Z��
�i�j�Z�\�h�j�m�q��—���\�� �f�_�`�Z�o�� �\�•�^��-������������ �^�h��-������������
�a�]�h�j�b���^�h���g�b�a�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h����
��������



ISSN 2522-4182  

96                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

  
�Z�� �[��

�J�b�k���������A�g�Z�q�_�g�g�y���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���^�e�y���l�j�b�[�m�g�b���e�•�\�h�j�m�q���i�j�b���g�Z�i�j�y�f�d�m���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m�������ƒ��
���^�b�\�����j�b�k�����������Z��������
�Z��—���^�e�y���k�l�•�g�h�\�h�€���h�]�h�j�h�`�•���l�Z���i�h�d�j�•�\�e�•������
�[��—���^�e�y���l�j�b�[�m�g��

�)�L�J�����������7�K�H���D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���O�H�I�W���J�U�D�Q�G�V�W�D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���Z�L�Q�G���I�O�R�Z���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V�������ƒ�����V�H�H��
�)�L�J����������a��������
a��—���I�R�U���W�K�H���Z�D�O�O���I�H�Q�F�H���D�Q�G���W�K�H���U�R�R�I����
�E��—���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�W�D�W�R�U�V���V�H�D�W�V 

��

��
��

�Z�� �[��
�J�b�k���������A�g�Z�q�_�g�g�y���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���^�e�y���l�j�b�[�m�g�b���i�j�Z�\�h�j�m�q���i�j�b���g�Z�i�j�y�f�d�m���\�•�l�j�h�\�h�]�h��

�i�h�l�h�d�m�������ƒ�����^�b�\�����j�b�k�����������[��������
�Z��—���^�e�y���k�l�•�g�h�\�h�€���h�]�h�j�h�`�•���l�Z���i�h�d�j�•�\�e�•������
�[��—���^�e�y���l�j�b�[�m�g��

�)�L�J���������7�K�H���D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���U�L�J�K�W���J�U�D�Q�G�V�W�D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���Z�L�Q�G���I�O�R�Z���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���L�V�������ƒ��
���V�H�H���)�L�J����������b��������
�D��—���I�R�U���W�K�H���Z�D�O�O���I�H�Q�F�H���D�Q�G���W�K�H���U�R�R�I������
b��—���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�W�D�W�R�U�V���V�H�D�W�V��

��
�:�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �^�e�y��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v�� �a�Z�� �>�������^�h�^�Z�l�h�d�� �1�@��
�f�Z�x�l�v�� �\�•�^�h�f�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� ���������� �^�e�y�� �a�h�g�b��
�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m���l�Z��-�������� �^�e�y�� �a�h�g�b�� �i�Z�k�b�\�g�h�]�h��
�l�b�k�d�m�� �^�e�y�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b�� �k�l�Z�^�•�h�g�m����
�>�e�y�� �d�j�b�\�h�e�•�g�•�c�g�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b�� �k�l�Z�^�•�h�g�m���� �^�e�y��
�g�Z�c�[�•�e�v�r���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�€���j�Z�f�b���d�Z�j�d�Z�k�m���a�]�•�^�g�h��
�k�o�_�f�b�� �������[�� �>���@�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�c�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�^�e�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� ����������������
�Q�b�k�_�e�v�g�b�f���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�f���\���f�h�^�m�e�•���5�:�,�1�'��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m���'�O�X�E�D�O�� �5�)�(�0��
�m�l�h�q�g�x�}���p�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�����y�d�•���^�e�y���•�g�r�b�o���^�•�e�y�g�h�d��
�i�h�\�_�j�o�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m��
�\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�•�^�� �g�Z�\�_�^�_�g�b�o���\�� �>�;�G�� �>���@����
�Q�_�j�_�a�� �k�d�e�Z�^�g�b�c�� �j�m�o�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m��
�\�k�_�j�_�^�b�g�•���q�Z�r�•���l�b�k�d���g�Z���d�h�g�k�h�e�v�g�•���^�•�e�y�g�d�b��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  97 

�i�h�d�j�b�l�l�y���g�_���d�h�j�_�e�x�}�l�v�k�y���a���^�Z�g�b�f�b���>�;�G���•���^�Z�}��
�a�\�h�j�h�l�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a��
�k�i�j�h�s�_�g�b�f�b�� �k�o�_�f�Z�f�b���� �L�Z�d�� �^�e�y�� �g�Z�\�•�k�m�� �i�j�b��
�d�m�l�Z�o���g�Z�o�b�e�m���i�h�d�j�•�\�e�•���[�e�b�a�v�d�h�����ƒ���f�Z�l�b�f�_�f�h��
�a�g�Z�q�_�g�g�y���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\��������������
�a�Z���^�e�y���k�o�_�f�b������-�1�1�1���l�Z���������������^�e�y���k�o�_�f�b��11-�,�9����
�l�h�[�l�h�����i�j�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�_�k�m�q�b�o�����d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c��
�i�h�d�j�•�\�e�•�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�•�� �^�h�^�Z�l�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �^�h�\�Z�g�l�Z� �̀_�g�g�y��
�n�_�j�f���i�h�d�j�b�l�l�y���i�j�b���h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�•��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �]�j�Z�\�•�l�Z�p�•�c�g�b�f�b��
�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�b���� �I�j�h�l�_�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��
�q�b�k�_�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�l�j�h�\�b�c�� �l�b�k�d��
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �a�\�h�j�h�l�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �l�Z��
�^�_�s�h�� �j�h�a�\�Z�g�l�Z�`�m�}�� �d�h�g�k�h�e�v�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��
�n�_�j�f���� �s�h�� �h�d�j�•�f�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �a�Z�a�g�Z�x�l�v��

�\�i�e�b�\�m�� �]�j�Z�\�•�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� ���k�g�•�]����
�\�e�Z�k�g�Z�� �\�Z�]�Z���� �d�h�j�b�k�g�_�� �\�� �f�•�`�n�_�j�f�_�g�g�h�f�m��
�i�j�h�k�l�h�j�•������
�Y�d�s�h�� �a�\�_�j�g�m�l�b�k�v�� �^�h�� �]�Z�j�f�h�g�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �g�h�j�f��
�>�K�L�M�� �>2�@�� �^�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��
�a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���3�����l�h���^�e�y���g�Z�\�•�k�m���a�]�•�^�g�h�����^�e�y���a�h�g�b��
�©�K�ª���[�m�̂ �_��-�����������s�h���g�Z�[�e�b�`�_�g�_���^�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��
�q�b�k�_�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �^�_�� �\�� �p�•�c�� �� �a�h�g�•��
�h�l�j�b�f�Z�g�h��-�������������A�h�g�Z���©�: �ª���f�Z�}���k�l�Z�e�_���a�g�Z�q�_�g�g�y��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m���� �g�Z�l�h�f�•�k�l�v�� �q�b�k�_�e�v�g�_��
�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h�� �a�f�•�g�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �a�•�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m������-
�f�_�l�j�h�\�h�€�� �d�h�g�k�h�e�•���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�m�� �^�e�y�� �a�h�g�b���©�: �ª�� �a�[�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
RWIND.��

��
�L�Z�[�e���������I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���l�Z�[�e�b�p�y���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���^�e�y���q�Z�k�l�b�g���k�i�h�j�m�^�b��
�7�D�E�O�����������&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V���R�I���D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���]�R�Q�H�V��
��
��
�G�Z�i�j�y�f�h�d���\�•�l�j�h�\�h�]�h��
�i�h�l�h�d�m���l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a���k�i�h�j�m�^�h�x��
��

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•��
�a�h�\�g�•�r�g�•��

�i�h�\�_�j�o�g�•���k�l�•�g�b��

�I�h�d�j�b�l�l�y�� �L�j�b�[�m�g�b��
���g�Z�\�•�k���g�Z�^���l�j�b�[�m�g�Z�f�b�� �a�h�\�g�•�r�g�y��

�d�h�g�k�h�e�v��
�f�h�^�_�e�v�� �>�;�G�� �f�h�^�_�e�v�� �>�;�G�� �>�K�L�M�� �f�h�^�_�e�v�� �>�K�L�M�� �f�h�^�_�e�v��

��
�����h��

�G�Z�\�•�l�j�_�g�b�c���[�•�d�� �������������«��
��������������

���������� -������������ ������������ -���������� -������������ -�������� -�������������«��
-������������

�I�•�^�\�•�l�j�_�g�b�c���[�•�d�� -�����������«��
-������������

-�������� -������������ ������������ -�� -������������ -�� -�����������«��
-������������

��
0�h��

�G�Z�\�•�l�j�_�g�b�c���[�•�d��
���l�h�j�_�p�v����

�������������«��
��������������

������������ -������������ ������������ -�� -������������ -�� -�����������«��
-������������

�I�h�a�^�h�\�`�g�•��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�������������«��
��������������

-�������� -������������ -�� -�� �������������� -�� -�����������«��
-������������

�I�j�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�m�e�x���5�:�,�1�'��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�_���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y��
�[�m�^�•�\�e�•�� �k�l�Z�^�•�h�g�m�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �j�h�[�h�l�b�� �i�•�^��
�\�•�l�j�h�\�b�f�b�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�b���� �Y�d�� �g�Z�c�_�n�_�d-
�l�b�\�g�•�r�Z���h�[�j�Z�g�Z���h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y���[�m�^�•�\�e�•���k�l�Z�^�•�h�g�m���\��
�i�h�a�^�h�\�`�g�v�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m���� �y�d�Z�� �a�[�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �j�h�a�b�� �\�•�l�j�•�\���� �s�h�� �^�e�y��
�F�Z�j�•�m�i�h�e�y�� �}�� �i�•�\�g�•�q�g�h-�k�o�•�^�g�b�f���� �k�o�•�^�g�b�f�� �l�Z��
�i�•�\�^�_�g�g�h-�a�Z�o�•�^�g�b�f����

�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y��
�i�h�\�_�^�•�g�d�b���i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���k�l�Z�^�•�h�g�m��
�a�� �d�j�b�l�b�f�b�� �l�j�b�[�m�g�Z�f�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�_�� �\�� �l�Z�[�e���� ���� �l�Z��
�k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���l�_�����s�h���i�h�e�h�`�_�g�g�y���\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h��
�>�;�G���>���@���g�_���̂ �h�a�\�h�e�y�x�l�v���a���g�Z�e�_�̀ �g�h�x���l�h�q�g�•�k�l�x��
�\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z-�f�•�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��
�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€�� �[�m�^�•�\�e�•�� �k�d�e�Z�^�g�h�€�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€����
�i�j�h�l�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�Z�g�b�o�� �y�d�� �h�j�•�}�g�l�h�\�g�b�o�� �s�h�^�h��
�^�_�y�d�b�o�� �€�€�� �q�Z�k�l�b�g���� �I�h�e�h�`�_�g�g�y�� �/�\�j�h�d�h�^�� ���� �>���@��
�[�•�e�v�r�_�� �h�j�•�}�g�l�h-�\�Z�g�•�� �g�Z�� �f�Z�r�b�g�g�_��

�i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��
�€�o�� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �q�b�k�_�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m��
�l�Z�� �g�Z�^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �i�h�\�g�•�� �^�Z�g�•��
�s�h�^�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�v�� �g�Z�� �� �i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�m��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x����

��
�<�B�K�G�H�<�D�B��

��
�������H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���q�b�k�_�e�v�g�h�]�h���f�h�^�_��

�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m��
�\�•�l�j�h�\�h�f�m���i�h�l�h�p�•���i�j�b���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•���•�g�k�l�j�m�f�_��
�g�l�•�\�� �f�h�^�m�e�x���5�:�,�1�'�� �\�� �k�d�e�Z�^�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h��
�d�h�f�i�e�_�d�k�m���'�O�X�E�D�O�� �5�)�(�0���^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �i�•�^�\�b��
�s�b�l�b�� �k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �y�d�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �d�h�g�k��
�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y�����l�Z�d���•���g�Z���j�•�\�g�•���j�h�a�j�Z�o�m��
�g�d�h�\�h�€���f�h�^�_�e�•�����H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�_�� �i�j�h��
�l�b�j�•�q�Z�l�v�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �/�\�j�h�d�h�^�� ������ �i�h�e�h� �̀_�g�g�y��
�y�d�h�]�h���s�h�^�h����



ISSN 2522-4182  

98                                                                                                  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �y�d�� �[�Z�a�h�\�•��
�f�h�^�m�e�x��RWIND.��

������ �H�l�j�b�f�Z�g�h�� �i�h�\�g�m�� �y�d�•�k�g�m�� �d�Z�j�l�b�g�m��
�j�h�a�i�h�^�•�e�m���\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m���g�Z���a�h�\�g�•�r�g�•�o��
�i�h�\�_�j�o�g�y�o���l�Z���\�k�_�j�_�^�b�g�•���q�Z�r�•���k�l�Z�^�•�h�g�m�����y�d�Z��
�d�•�e�v�d�•�k�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �m�� �� �\�b�^�•�� �^�•�Z�]�j�Z�f��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���� �H�l�j�b�f�Z�g�•��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �g�_�k�m�q�•��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���k�l�Z�e�_�\�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�m������

������ �I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h��
�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m��
�i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�•���•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�_�l�h�^�•�\�� �•��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �q�b�k�_�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y��
�\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�l�h�d�m�� �g�Z�^�Z�\�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�� �h�[�j�Z�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �g�_�k�m�q�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���k�l�Z�e�_�\�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�m�����k�i�h�j�m�^�b���a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�b�f�h�]�� �q�b�g�g�b�o�� �g�h�j�f��
�i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v��
�/�\�j�h�d�h�^����������
��

�E�1�L�?�J�:�L�M�J�:��
��

1.�� �>�;�G�� �<��������-�������������� �K�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �[�_�a�i�_�d�b�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o�� �h�[�
�}�d�l�•�\����
�G�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �•�� �\�i�e�b�\�b���� �G�h�j�f�b�� �i�j�h�}�d�l�m-
�\�Z�g�g�y����–���D�������F�•�g�[�m�^���M�d�j�Z�€�g�b����������������–���������k����-�����a�•��
�a�f�•�g�Z�f�b���\�•�^��������������������������–���Q�b�g�g�•���a����������������������

2.���>�K�L�M-�G�� �;���(�1����������-��-���������������/�\�j�h�d�h�^�������� �>�•�€��
�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �Q�Z�k�l�b�g�Z�� ��-������ �A�Z�]�Z�e�v�g�•�� �^�•�€����
�<�•�l�j�h�\�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�����(�1����������-1-�����������������,�7�'����
-���D������ �F�•�g�j�_�]�•�h�g�[�m�^�� �M�d�j�Z�€�g�b���� ������������–���������� �F������–��
�Q�b�g�g�b�c���a������������������������

3.���%�L�D�J�L�Q�L�����3�������%�R�U�U�L�����&�������)�D�F�F�K�L�Q�L�����/����������������.���:�L�Q�G��
�U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I�� �O�D�U�J�H�� �U�R�R�I�V�� �R�I�� �V�W�D�G�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �D�U�H�Q�D����
�-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �D�Q�G�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V�����Y������������–����������871–887.��
���K�W�W�S�������G�[���G�R�L���R�U�J�������������������M���M�Z�H�L�D��������������������������

4.�� �L�_�j�_�s�_�g�d�h�� �X���B������ ���������������� �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �h�[�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���©�F�_�l�Z�e�e�b�k�l�ª�� �\�� �]���� �O�Z�j�v�d�h�\�_����
�A�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v�� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h��
�g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�j�h�}�d�l�g�h�]�h��
�•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �k�l�Z�e�_�\�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �•�f���� �<���F����
�R�b�f�Z�g�h�\�k�v�d�h�]�h����������������-��������

5.�� �;�_�g�a�_�e�v�� �H������ �E�Z�\�j�•�g�_�g�d�h�� �E���� ����������������
�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���k�l�Z�e�_�\�h�€���[�m�^�•�\�e�•���a��
�i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�b�� �\�b�f�h�]�Z�f�b�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•����
�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z��������������
����–��������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-����������������������������-
44��

6.���F�Z�o�•�g�v�d�h���:���<���������������������>�\�Z���i�h�]�e�y�^�b���g�Z���k�m�q�Z�k�g�m��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�d�m�� �h�i�h�j�� �a�\�¶�y�a�d�m�����A�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�i�j�Z�p�v�� ���]�Z�e�m�a�_�\�_�� �f�Z�r�b�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y���� �[�m�^�•�\�g�b-
�p�l�\�h�������I�h�e�l�G�L�M����-���<�b�i��������������������������-������������

�������%�R�U�U�L�� �&������ �0�D�M�R�Z�L�H�F�N�L�� �0������ �6�S�L�Q�H�O�O�L�� �3����������������������
�:�L�Q�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I�� �D�� �O�D�U�J�H�� �W�H�Q�V�L�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �7�K�H��
�Q�H�Z�� �U�R�R�I�� �R�I�� �W�K�H�� �R�O�L�P�S�L�F�� �V�W�D�G�L�X�P�� �L�Q�� �5�R�P�H����
�-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �D�Q�G�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V���� �9���� �������� �,�V�V�X�H�V��1–������������������ ��������-
��������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J��������������������������-��������������������������-�<.��

8.�� �0�D�Q���� �/�L�X������ �4�L�X-�6�K�H�Q�J���� �/�L������ �6�K�H�Q�J-�+�R�Q�J����
�+�X�D�Q�J������ �)�H�Q�J���� �6�K�L������ �)�X�E�L�Q���� �&�K�H�Q��������������������
�(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Z�L�Q�G�� �H�I�I�H�F�W�V�� �R�Q�� �D�� �O�D�U�J�H�� �V�S�D�Q��
�U�H�W�U�D�F�W�D�E�O�H�� �U�R�R�I�� �V�W�D�G�L�X�P���E�\�� �Z�L�Q�G�� �W�X�Q�Q�H�O��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���D�Q�G���Q�X�P�H�U�L�F�D�O���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I��
�:�L�Q�G���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���D�Q�G���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V����
������������������-����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���M�Z�H�L�D������������������������.��

�������<�L���� �=�K�D�R������ �5�X�L�E�L�Q���� �/�L������ �/�X���� �)�H�Q�J������ �<�D�Q���� �:�X������
�-�L�D�Q�O�H�L���� �1�L�X������ �1�D�L�S�L�Q�J���� �*�D�R������������������ �%�R�X�Q�G�D�U�\��
�O�D�\�H�U�� �Z�L�Q�G�� �W�X�Q�Q�H�O�� �W�H�V�W�V�� �R�I�� �R�X�W�G�R�R�U�� �D�L�U�I�O�R�Z�� �I�L�H�O�G��
�D�U�R�X�Q�G�� �X�U�E�D�Q�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V���� �$�� �U�H�Y�L�H�Z�� �R�I�� �P�H�W�K�R�G�V��
�D�Q�G�� �V�W�D�W�X�V�����5�H�Q�H�Z�D�E�O�H�� �D�Q�G�� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �(�Q�H�U�J�\��
�5�H�Y�L�H�Z�V������������������112717��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���U�V�H�U������������������������.��

10���� �:�D�F�N�H�U�� �-������ ���������������� �:�L�Q�G�N�D�Q�D�O�W�H�V�W�V�� �]�X�U��
�(�U�P�L�W�W�O�X�Q�J�� �G�H�U�� �:�L�Q�G�O�D�V�W�H�Q�� �D�X�I�� �6�W�D�G�L�R�Q�G�l�F�K�H�U����
�6�W�D�K�O�E�D�X����������������������-485.��
���K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V�W�D�E����������������������

11.���*�R�O�L�J�H�U���� �$�0�������������������� �:�L�Q�G-�W�X�Q�Q�H�O�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �R�I��
�V�S�R�U�W�V�� �V�W�D�G�L�D�� �W�R�� �R�S�W�L�P�L�V�H�� �W�K�H�L�U�� �X�V�H�� �D�Q�G�� �V�D�I�H�W�\����
�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���&�L�Y�L�O��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����������������5�H�W�U�L�H�Y�H�G���-�D�Q�X�D�U�\����������������������
�I�U�R�P��
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���V�F�L�H�O�R���R�U�J���]�D���V�F�L�H�O�R���S�K�S�"�V�F�U�L�S�W� �V�F�L�B
�D�U�W�W�H�[�W�	�S�L�G� �6��������-
�����������������������������������	�O�Q�J� �H�Q�	�W�O�Q�J� �H�Q.��

12�����6�X�Q�����:�����%������ �/�L�����4���� �;������ �&�K�H�Q�����+���� �;������ �	���=�K�R�X����
�:���� �-�� ������������������ �:�L�Q�G-�,�Q�G�X�F�H�G�� �5�H�V�S�R�Q�V�H�V�� �6�W�X�G�\��
�D�Q�G���:�L�Q�G-�5�H�V�L�V�W�D�Q�W���'�H�V�L�J�Q���R�I���6�X�S�H�U-�/�R�Q�J-�6�S�D�Q��
�&�D�E�O�H-�0�H�P�E�U�D�Q�H�� �5�R�R�I�� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�� �R�I�� �6�K�H�Q�]�K�H�Q��
�%�D�R�D�Q�� �6�W�D�G�L�X�P���� �,�Q�� �$�S�S�O�L�H�G���0�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �D�Q�G��
�0�D�W�H�U�L�D�O�V��(71–78������������–������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������Z�Z�Z���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���Q�H�W���D�P�P
.71-��������������

13�����D�•�g�Z�r�� �J���1������ �D�h�i�b�e�h�\�� �H���/������ �D�h�i�b�e�h�\�Z�� �1���<����
������������.�� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �n�h�j�f�b�� �^�Z�o�m��
�k�l�Z�^�•�h�g�m�� �g�Z�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y����
�<�•�k�g�b�d�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m��
�©�E�v�\�•�\�k�v�d�Z�� �i�h�e�•�l�_�o�g�•�d�Z�ª�����K�_�j�•�y���� �L�_�h�j�•�y�� �•��
�i�j�Z�d�l�b�d�Z���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z����������������������-170.����

14.���.�D�Z�X�O�R�N�� �0���� �)�U�H�L�K�H�U�U�R�Y�i�� �1���� �+�R�U���i�N�R�Y�i�� �0����
�-�X�U�D�þ�N�D�� �'���� �.�U�H�M�V�D�� �0�������������������� �+�\�S�H�U�E�R�O�L�F��
�3�D�U�D�E�R�O�R�L�G�� �7�H�Q�V�L�O�H�� �6�W�U�X�F�W�X�U�H—�1�X�P�H�U�L�F�D�O�� �&�)�'��
�6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���:�L�Q�G���)�O�R�Z���L�Q���5�:�,�1�'�� �6�R�I�W�Z�D�U�H����
�%�X�L�O�G�L�Q�J�V����������������������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������E�X�L�O�G�L�Q�J�V������������������

http://dx.doi.org/10.1016/j.jweia.2007.01.025
https://doi.org/10.32347/2522-4182.9.2021.30-44
https://doi.org/10.32347/2522-4182.9.2021.30-44
https://doi.org/10.1016/0167-6105(92)90151-Y
https://doi.org/10.1016/j.jweia.2018.05.014
https://doi.org/10.1016/j.rser.2022.112717
https://doi.org/10.1002/stab.201201573
http://www.scielo.org.za/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1021-20192010000100004&lng=en&tlng=en
http://www.scielo.org.za/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1021-20192010000100004&lng=en&tlng=en
http://www.scielo.org.za/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1021-20192010000100004&lng=en&tlng=en
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.71-78.666
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.71-78.666
https://doi.org/10.3390/buildings13030681


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                  99 

15���� �D�•�g�Z�r�� �J���1������ ���������������� �:�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �e�_�]�d�b�o�� �i�h�d�j�b�l�l�•�\�� �g�Z�^��
�l�j�b�[�m�g�Z�f�b���k�l�Z�^�•�h�g�•�\�����A�[�•�j�g�b�d���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�v��
�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�]�h�� �l�Z��
�i�j�h�}�d�l�g�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �k�l�Z�e�_�\�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d-
�p�•�c���•�f�_�g�•���<���F�����R�b�f�Z�g�h�\�k�v�d�h�]�h��(5����������-71.��

16.���<�L�Q���� �=���� �;������ �	�� �=�K�D�Q�J���� �6���������������������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
�5�X�O�H���$�Q�D�O�\�V�L�V�� �D�Q�G�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �/�R�D�G�V�� �R�I��
�6�W�D�G�L�X�P�� �E�\�� �1�X�P�H�U�L�F�D�O�� �6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���� �,�Q�� �$�S�S�O�L�H�G��
�0�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �D�Q�G�� �0�D�W�H�U�L�D�O�V����������–������������������–����������
�7�U�D�Q�V���7�H�F�K���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����/�W�G����
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������Z�Z�Z���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���Q�H�W���D�P�P
��������-����������������

���������*�X�R���-�����=�K�X���0�����+�X���&�����������������������6�W�X�G�\���R�Q���Z�L�Q�G��
�O�R�D�G�� �V�K�D�S�H�� �I�D�F�W�R�U�� �R�I�� �O�R�Q�J-�V�S�D�Q�� �V�W�D�G�L�X�P�� �U�R�R�I����
�$�G�Y�D�Q�F�H�V�� �L�Q�� �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���� ����������������
��������-��������������

18���� �:�H�L�M�X�Q���� �0�H�L������ �0�L�Q�J���� �4�X�������������������� �(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G�� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �)�O�R�Z�� �I�R�U�� �D�� �)�R�R�W�E�D�O�O��
�6�W�D�G�L�X�P�����3�U�R�F�H�G�L�D���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����(145������������-����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���S�U�R�H�Q�J������������������������.��

�������� �+�X�D�Q�J���� �<������ �	�� �*�X�R���� �3�������������������� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q��
�1�X�P�H�U�L�F�D�O���6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���)�O�R�Z-�)�L�H�O�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H��
�%�X�L�O�G�L�Q�J�� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �)�/�8�(�1�7�����0�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �D�Q�G��
�0�D�W�H�U�L�D�O�V����(����–������������������–������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������Z�Z�Z���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���Q�H�W���D�P�P
������-������������������

20.���/�L���� �/�H�L������ �+�X���� �)�H�L������ �&�K�H�Q�J���� �;�X�H-�/�L�Q�J������ �+�D�Q����
�+�D�R-�<�X������ ���������������� �7�K�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���I�O�X�L�G���G�\�Q�D�P�L�F�V���W�R���S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q���O�H�Y�H�O��
�Z�L�Q�G�� �V�D�I�H�W�\�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�Q�G�X�F�H�G�� �E�\�� �K�L�J�K-�U�L�V�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����&�K�L�Q�H�V�H���3�K�\�V�L�F�V���������������,�V�V�X�H������������������-
��������������
�K�W�W�S�V�������G�[���G�R�L���R�U�J��������������������������-����������������������������

21���� �-�L�Q���� �;�L�Q�J������ �/�X�F�D���� �3�D�W�U�X�Q�R�������6�W�H�I�D�Q�R���� �G�H��
�0�L�U�D�Q�G�D������ �6�W�H�I�D�Q�R���� �3�L�Q�D�U�G�L������ �0�D�V�V�L�P�R����
�0�D�M�R�Z�L�H�F�N�L������ �)�U�D�Q�F�H�V�F�R���� �8�E�H�U�W�L�Q�L���� ��������������
�(�D�U�O�\�� �V�W�D�J�H�V�� �Z�L�Q�G�� �O�R�D�G�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �X�V�L�Q�J��
�&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �)�O�X�L�G�� �'�\�Q�D�P�L�F�V���� �7�K�H�� �Q�H�Z��
�%�R�O�R�J�Q�D�� �6�W�D�G�L�X�P�� �U�R�R�I�����6�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� ������������ ��������-
������������
���K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���L�V�W�U�X�F������������������������.��

22���� �E�Z�\�j�•�g�_�g�d�h�� �E���1������ �;�m�̂ �d�h�� �L���=������������������
�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\�� �•�� �f�h�^�_�e�_�c�� �<�1�F-
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�•�� �d�m�i�h�e�v�g�h�]�h��
�i�h�d�j�b�l�l�y�� �Z�d�\�Z�i�Z�j�d�m�� �a�� �^�_�j�_�\�¶�y�g�b�f�b�� �Z�j�d�Z�f�b����
�K�m�q�Z�k�g�•���[�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���a���f�_�l�Z�e�m�����l�Z��
�^�_�j�_�\�b�g�b���� �A�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v���� �H�>�:�;�:����
����������������-�������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-��������-
2021-25-72-84��

23�����6�D�P�R�I�D�O�R�Y���0�������.�D�]�D�N�R�Y���$�������3�D�Y�O�R�Y�V�N�\���5�����0����
���������������� �7�K�H�� �E�D�V�L�F�� �S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P��
�U�H�F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J���G�D�W�D���R�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F��
�W�H�V�W�V���L�Q�W�R���Z�L�Q�G���D�I�I�H�F�W�H�G���O�R�D�G���V�W�U�D�L�Q�V�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I��
�&�L�Y�L�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W����������������������–
����������
�K�W�W�S�������G�[���G�R�L���R�U�J��������–
������������������������������������������������������������������

24.�� �0�D�M�R�Z�L�H�F�N�L���� �0�������3�L�Q�D�U�G�L���� �6�������%�H�U�W�L���� �*������
�3�D�W�U�X�Q�R�����/..�����������������8�S�J�U�D�G�L�Q�J���W�K�H���6�S�R�N�H���:�K�H�H�O��
�6�W�D�G�L�X�P�� �5�R�R�I�� �&�R�Q�F�H�S�W�����-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �W�K�H��
�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �6�K�H�O�O�� �D�Q�G�� �6�S�D�W�L�D�O��
�6�W�U�X�F�W�X�U�H�V����(����������������������-������������

25.�� �E�Z�\�j�•�g�_�g�d�h�� �E���1������ �M�f�Z�g�_�p�v�� �>���<���� (��������������
�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y�� �f�_�l�Z�e�_�\�h�]�h��
�d�m�i�h�e�v�g�h�]�h�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �Z�d�\�Z�i�Z�j�d�m����
�F�•�k�l�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�_��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�����D�G�M�;�:������������������������–����������

�������� �'�O�X�E�D�O�� �6�R�I�W�Z�D�U�H���� �5�:�,�1�'—�6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��
�*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I���:�L�Q�G�� �,�Q�G�X�F�H�G�� �/�R�D�G�V�� �R�Q�� �*�H�Q�H�U�D�O��
�0�R�G�H�O�V���� �8�V�H�U�� �0�D�Q�X�D�O���� ���������������>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c��
�j�_�k�m�j�k�@���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���G�O�X�E�D�O���F�R�P����

��
�5�(�)�(�5�(�1�&�(�6��

��

1. �'�%�1�� �9��������-���������������6�\�V�W�H�P�D�� �]�D�E�H�]�S�H�F�K�H�Q�Q�L�D��
�Q�D�G�L�L�Q�R�V�W�L�� �W�D�� �E�H�]�S�H�N�\�� �E�X�G�L�Y�H�O�Q�\�N�K�� �R�E�L�H�N�W�L�Y����
�1�D�Y�D�Q�W�D�]�K�H�Q�Q�L�D���L���Y�S�O�\�Y�\�����1�R�U�P�\���S�U�R�H�N�W�X�Y�D�Q�Q�L�D����
–�� �.������ �0�L�Q�E�X�G�� �8�N�U�D�L�Q�\���� ������������–�������� �V����-�� ���]�L��
�]�P�L�Q�D�P�\���Y�L�G��������������������������–���&�K�\�Q�Q�L���]����������������������

2. DSTU-�1���%���(�1����������-��-���������������<�H�Y�U�R�N�R�G���������'�L�L��
�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L���� �&�K�D�V�W�\�Q�D�� ��-������ �=�D�K�D�O�Q�L�� �G�L�L����
�9�L�W�U�R�Y�L���Q�D�Y�D�Q�W�D�]�K�H�Q�Q�����(�1����������-1-�����������������,�7�'����
-���.�������0�L�Q�U�H�K�L�R�Q�E�X�G�� �8�N�U�D�L�Q�\���� ������������–���������� �F���� ��–��
�&�K�\�Q�Q�\�L���]������������������������

3. �%�L�D�J�L�Q�L���� �3������ �%�R�U�U�L���� �&������ �)�D�F�F�K�L�Q�L���� �/���� ������������.��
�:�L�Q�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I�� �O�D�U�J�H�� �U�R�R�I�V�� �R�I�� �V�W�D�G�L�R�Q�V�� �D�Q�G��
�D�U�H�Q�D�����-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �D�Q�G��
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V�����Y������������–����������871–887.��

 �K�W�W�S�������G�[���G�R�L���R�U�J�������������������M���M�Z�H�L�D��������������������������
4. �7�H�U�H�V�K�F�K�H�Q�N�R�� �<�X���<���������������������� �2�V�R�E�H�Q�Q�R�V�W�\��

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�\�\�� �R�E�O�D�V�W�Q�R�K�R�� �V�S�R�U�W�\�Y�Q�R�K�R��
�N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �©�0�H�W�D�O�O�\�V�W�ª�� �Y�� �K���� �.�K�D�U�N�R�Y�H�����=�E�L�U�Q�\�N��
�Q�D�X�N�R�Y�\�N�K�� �S�U�D�W�V�� �8�N�U�D�L�Q�V�N�R�K�R�� �Q�D�X�N�R�Y�R-
�G�R�V�O�L�G�Q�R�K�R�� �W�D�� �S�U�R�H�N�W�Q�R�K�R�� �L�Q�V�W�\�W�X�W�X�� �V�W�D�O�H�Y�\�N�K��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L���L�P�����9���0�����6�K�\�P�D�Q�R�Y�V�N�R�K�R����������������-��������

5. �%�H�Q�]�H�O���2�������/�D�Y�U�L�Q�H�Q�N�R���/���������������������,�Q�I�R�U�P�D�W�V�L�L�Q�H��
�P�R�G�H�O�L�X�Y�D�Q�Q�L�D�� �V�W�D�O�H�Y�R�L�� �E�X�G�L�Y�O�L�� �]��
�S�L�G�Y�\�V�K�F�K�H�Q�\�P�\�� �Y�\�P�R�K�D�P�\�� �]�K�R�U�V�W�N�R�V�W�L����
�%�X�G�L�Y�H�O�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L���� �7�H�R�U�L�L�D�� �L�� �S�U�D�N�W�\�N�D����(��������
����–44.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-����������������������������-
44��

6. �0�D�N�K�L�Q�N�R�� �$���9���� �����������������'�Y�D�� �S�R�K�O�L�D�G�\�� �Q�D��
�V�X�F�K�D�V�Q�X�� �D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�N�X�� �R�S�R�U�� �]�Y�L�D�]�N�X�����=�E�L�U�Q�\�N��
�Q�D�X�N�R�Y�\�N�K�� �S�U�D�W�V�� ���K�D�O�X�]�H�Y�H�� �P�D�V�K�\�Q�R�E�X�G�X-
�Y�D�Q�Q�L�D���� �E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R������ �3�R�O�W�1�7�8����-���9�\�S���� ���� ������������
118-������������

���� �%�R�U�U�L�� �&������ �0�D�M�R�Z�L�H�F�N�L�� �0������ �6�S�L�Q�H�O�O�L�� �3����������������������
�:�L�Q�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I�� �D�� �O�D�U�J�H�� �W�H�Q�V�L�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �7�K�H��
�Q�H�Z�� �U�R�R�I�� �R�I�� �W�K�H�� �R�O�L�P�S�L�F�� �V�W�D�G�L�X�P�� �L�Q�� �5�R�P�H����
�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���:�L�Q�G���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���D�Q�G���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O����
 

https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.256-259.826
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.256-259.826
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2016.04.101
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.94-96.2123
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.94-96.2123
https://dx.doi.org/10.1088/1009-1963/13/7/018
https://doi.org/10.1016/j.istruc.2022.11.089
https://doi.org/10.31650/2707-3068-2021-25-72-84
https://doi.org/10.31650/2707-3068-2021-25-72-84
http://dx.doi.org/296%E2%80%93307.10.3846/13923730.2011.583676
http://dx.doi.org/296%E2%80%93307.10.3846/13923730.2011.583676
http://dx.doi.org/10.1016/j.jweia.2007.01.025
https://doi.org/10.32347/2522-4182.9.2021.30-44
https://doi.org/10.32347/2522-4182.9.2021.30-44


ISSN 2522-4182  

������                                                                                                 �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V���� �9���� �������� �,�V�V�X�H�V��1–��������������.����������-
��������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J��������������������������-��������������������������-�<.��

8. �0�D�Q���� �/�L�X������ �4�L�X-�6�K�H�Q�J���� �/�L������ �6�K�H�Q�J-�+�R�Q�J����
�+�X�D�Q�J������ �)�H�Q�J���� �6�K�L������ �)�X�E�L�Q���� �&�K�H�Q��������������������
�(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Z�L�Q�G�� �H�I�I�H�F�W�V�� �R�Q�� �D�� �O�D�U�J�H�� �V�S�D�Q��
�U�H�W�U�D�F�W�D�E�O�H�� �U�R�R�I�� �V�W�D�G�L�X�P�� �E�\�� �Z�L�Q�G�� �W�X�Q�Q�H�O��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���D�Q�G���Q�X�P�H�U�L�F�D�O���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I��
�:�L�Q�G���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���D�Q�G���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V����
������������������-����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���M�Z�H�L�D������������������������.��

���� �<�L���� �=�K�D�R������ �5�X�L�E�L�Q���� �/�L������ �/�X���� �)�H�Q�J������ �<�D�Q���� �:�X������
�-�L�D�Q�O�H�L���� �1�L�X������ �1�D�L�S�L�Q�J���� �*�D�R������������������ �%�R�X�Q�G�D�U�\��
�O�D�\�H�U�� �Z�L�Q�G�� �W�X�Q�Q�H�O�� �W�H�V�W�V�� �R�I�� �R�X�W�G�R�R�U�� �D�L�U�I�O�R�Z�� �I�L�H�O�G��
�D�U�R�X�Q�G�� �X�U�E�D�Q�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V���� �$�� �U�H�Y�L�H�Z�� �R�I�� �P�H�W�K�R�G�V��
�D�Q�G�� �V�W�D�W�X�V�����5�H�Q�H�Z�D�E�O�H�� �D�Q�G�� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �(�Q�H�U�J�\��
�5�H�Y�L�H�Z�V��������������������������������
https������doi.org�������������������M.rser.2022.112717.��

10. �:�D�F�N�H�U�� �-������ ���������������� �:�L�Q�G�N�D�Q�D�O�W�H�V�W�V�� �]�X�U��
�(�U�P�L�W�W�O�X�Q�J�� �G�H�U�� �:�L�Q�G�O�D�V�W�H�Q�� �D�X�I�� �6�W�D�G�L�R�Q�G�l�F�K�H�U����
�6�W�D�K�O�E�D�X����������������������-485.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V�W�D�E����������������������

11. �*�R�O�L�J�H�U���� �$�0�������������������� �:�L�Q�G-�W�X�Q�Q�H�O�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �R�I��
�V�S�R�U�W�V�� �V�W�D�G�L�D�� �W�R�� �R�S�W�L�P�L�V�H�� �W�K�H�L�U�� �X�V�H�� �D�Q�G�� �V�D�I�H�W�\����
�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���&�L�Y�L�O��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�����������������5�H�W�U�L�H�Y�H�G���-�D�Q�X�D�U�\����������������������
�I�U�R�P��
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���V�F�L�H�O�R���R�U�J���]�D���V�F�L�H�O�R���S�K�S�"�V�F�U�L�S�W� �V�F�L�B
�D�U�W�W�H�[�W�	�S�L�G� �6��������-
�����������������������������������	�O�Q�J� �H�Q�	�W�O�Q�J� �H�Q.��

12. �6�X�Q�����:�����%�������/�L�����4�����;�������&�K�H�Q�����+�����;�������	���=�K�R�X�����:����
�-�������������������� �:�L�Q�G-�,�Q�G�X�F�H�G�� �5�H�V�S�R�Q�V�H�V�� �6�W�X�G�\�� �D�Q�G��
Wind-�5�H�V�L�V�W�D�Q�W�� �'�H�V�L�J�Q�� �R�I�� �6�X�S�H�U-�/�R�Q�J-�6�S�D�Q��
�&�D�E�O�H-�0�H�P�E�U�D�Q�H�� �5�R�R�I�� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�� �R�I�� �6�K�H�Q�]�K�H�Q��
�%�D�R�D�Q�� �6�W�D�G�L�X�P���� �,�Q�� �$�S�S�O�L�H�G���0�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �D�Q�G��
�0�D�W�H�U�L�D�O�V��(71–78������������–������������
https������doi.org�������������������Z�Z�Z.scientific.net���D�P�P
.71-��������������

13. �.�L�Q�D�V�K�� �5���,������ �.�R�S�\�O�R�Y�� �2���,�H������ �.�R�S�\�O�R�Y�D�� �,���9����
���������������� �'�R�V�O�L�G�]�K�H�Q�Q�L�D�� �Y�S�O�\�Y�X�� �I�R�U�P�\�� �G�D�N�K�X��
�V�W�D�G�L�R�Q�X�� �Q�D�� �D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�K�Q�H�� �Q�D�Y�D�Q�W�D�]�K�H�Q�Q�L�D����
�9�L�V�Q�\�N���1�D�W�V�L�R�Q�D�O�Q�R�K�R�� �X�Q�L�Y�H�U�V�\�W�H�W�X�� �©�/�Y�L�Y�V�N�D��
�S�R�O�L�W�H�N�K�Q�L�N�D�ª���� �6�H�U�L�L�D���� �7�H�R�U�L�L�D�� �L�� �S�U�D�N�W�\�N�D��
�E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�D����������������������-170.����

14. �.�D�Z�X�O�R�N�� �0���� �)�U�H�L�K�H�U�U�R�Y�i�� �1���� �+�R�U���i�N�R�Y�i�� �0����
�-�X�U�D�þ�N�D�� �'���� �.�U�H�M�V�D�� �0�������������������� �+�\�S�H�U�E�R�O�L�F��
�3�D�U�D�E�R�O�R�L�G�� �7�H�Q�V�L�O�H�� �6�W�U�X�F�W�X�U�H—�1�X�P�H�U�L�F�D�O�� �&�)�'��
�6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I���:�L�Q�G�� �)�O�R�Z�� �L�Q���5�:�,�1�'�� �6�R�I�W�Z�D�U�H����
�%�X�L�O�G�L�Q�J�V����������������������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������E�X�L�O�G�L�Q�J�V������������������

15. �.�L�Q�D�V�K�� �5���,���������������������� �$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�K�Q�L��
�G�R�V�O�L�G�]�K�H�Q�Q�L�D�� �P�R�G�H�O�H�L�� �O�H�K�N�\�N�K�� �S�R�N�U�\�W�W�L�Y�� �Q�D�G��
�W�U�\�E�X�Q�D�P�\�� �V�W�D�G�L�R�Q�L�Y�����=�E�L�U�Q�\�N�� �Q�D�X�N�R�Y�\�N�K�� �S�U�D�W�V��
�8�N�U�D�L�Q�V�N�R�K�R���Q�D�X�N�R�Y�R-�G�R�V�O�L�G�Q�R�K�R���W�D���S�U�R�H�N�W�Q�R�K�R��

�L�Q�V�W�\�W�X�W�X�� �V�W�D�O�H�Y�\�N�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�� �L�P�H�Q�L�� �9���0����
�6�K�\�P�D�Q�R�Y�V�N�R�K�R����������������-71������

16. �<�L�Q���� �=���� �;������ �	�� �=�K�D�Q�J���� �6���������������������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
�5�X�O�H���$�Q�D�O�\�V�L�V�� �D�Q�G�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �/�R�D�G�V�� �R�I��
�6�W�D�G�L�X�P�� �E�\�� �1�X�P�H�U�L�F�D�O�� �6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���� �,�Q�� �$�S�S�O�L�H�G��
�0�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �D�Q�G�� �0�D�W�H�U�L�D�O�V����������–������������ ������–����������
�7�U�D�Q�V���7�H�F�K���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����/�W�G����
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������Z�Z�Z���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���Q�H�W���D�P�P
��������-����������������

������ �*�X�R���-��� � �=�K�X���0���� �+�X���&������ ���������������� �6�W�X�G�\���R�Q���Z�L�Q�G��
�O�R�D�G�� �V�K�D�S�H�� �I�D�F�W�R�U�� �R�I�� �O�R�Q�J-�V�S�D�Q�� �V�W�D�G�L�X�P�� �U�R�R�I����
�$�G�Y�D�Q�F�H�V�� �L�Q�� �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���� ����������������
��������-��������������

18. �:�H�L�M�X�Q���� �0�H�L������ �0�L�Q�J���� �4�X�������������������� �(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G�� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �)�O�R�Z�� �I�R�U�� �D�� �)�R�R�W�E�D�O�O��
�6�W�D�G�L�X�P�����3�U�R�F�H�G�L�D���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����(145������������-����������
https������doi.org�������������������M.proeng������������������������.��

������ �+�X�D�Q�J���� �<������ �	�� �*�X�R���� �3�������������������� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q��
�1�X�P�H�U�L�F�D�O���6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���)�O�R�Z-�)�L�H�O�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H��
�%�X�L�O�G�L�Q�J�� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �)�/�8�(�1�7�����0�H�F�K�D�Q�L�F�V�� �D�Q�G��
�0�D�W�H�U�L�D�O�V���� (����–���������� ��������–������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������Z�Z�Z���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���Q�H�W���D�P�P
������-������������������

20. �/�L���� �/�H�L������ �+�X���� �)�H�L������ �&�K�H�Q�J���� �;�X�H-�/�L�Q�J������ �+�D�Q����
�+�D�R-�<�X������ ���������������� �7�K�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���I�O�X�L�G���G�\�Q�D�P�L�F�V���W�R���S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q���O�H�Y�H�O��
�Z�L�Q�G�� �V�D�I�H�W�\�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�Q�G�X�F�H�G�� �E�\�� �K�L�J�K-�U�L�V�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����&�K�L�Q�H�V�H���3�K�\�V�L�F�V���������������,�V�V�X�H������������������-
��������������
�K�W�W�S�V�������G�[���G�R�L���R�U�J��������������������������-����������������������������

21. �-�L�Q���� �;�L�Q�J������ �/�X�F�D���� �3�D�W�U�X�Q�R������ �6�W�H�I�D�Q�R���� �G�H��
�0�L�U�D�Q�G�D������ �6�W�H�I�D�Q�R���� �3�L�Q�D�U�G�L������ �0�D�V�V�L�P�R����
�0�D�M�R�Z�L�H�F�N�L������ �)�U�D�Q�F�H�V�F�R���� �8�E�H�U�W�L�Q�L���� ��������������
�(�D�U�O�\�� �V�W�D�J�H�V�� �Z�L�Q�G�� �O�R�D�G�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �X�V�L�Q�J��
�&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �)�O�X�L�G�� �'�\�Q�D�P�L�F�V���� �7�K�H�� �Q�H�Z��
�%�R�O�R�J�Q�D�� �6�W�D�G�L�X�P�� �U�R�R�I�����6�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� ������������ ��������-
������������
��https������doi.org�������������������M.istruc������������������������. 

22. �/�D�Y�U�L�Q�H�Q�N�R�� �/���,������ �%�X�G�N�R�� �7���+������������������
�=�D�V�W�R�V�X�Y�D�Q�Q�L�D�� �P�H�W�R�G�L�Y�� �L�� �P�R�G�H�O�H�L���<�,�0-
�W�H�N�K�Q�R�O�R�K�L�L�� �S�U�\�� �S�U�R�H�N�W�X�Y�D�Q�Q�L�� �N�X�S�R�O�Q�R�K�R��
�S�R�N�U�\�W�W�L�D�� �D�N�Y�D�S�D�U�N�X�� �]�� �G�H�U�H�Y�L�D�Q�\�P�\�� �D�U�N�D�P�\����
�6�X�F�K�D�V�Q�L�� �E�X�G�L�Y�H�O�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�� �]�� �P�H�W�D�O�X�� �� �W�D��
�G�H�U�H�Y�\�Q�\���� �=�E�L�U�Q�\�N�� �Q�D�X�N�R�Y�\�N�K�� �S�U�D�W�V���� �2�'�$�%�$����
����������������-��������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-��������-2021-25-
72-84��
23. �6�D�P�R�I�D�O�R�Y���0�������.�D�]�D�N�R�Y���$�������3�D�Y�O�R�Y�V�N�\���5����
�0���������������������7�K�H���E�D�V�L�F���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���R�I���W�K�H���D�O�J�R�U�L�W�K�P��
�U�H�F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J���G�D�W�D���R�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F��
�W�H�V�W�V���L�Q�W�R���Z�L�Q�G���D�I�I�H�F�W�H�G���O�R�D�G���V�W�U�D�L�Q�V�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I��
�&�L�Y�L�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W����������������������–
���������K�W�W�S�������G�[���G�R�L���R�U�J��������–
��������������������������������������������������������������������
 

https://doi.org/10.1016/0167-6105(92)90151-Y
https://doi.org/10.1016/j.jweia.2018.05.014
https://doi.org/10.1016/j.rser.2022.112717
https://doi.org/10.1002/stab.201201573
http://www.scielo.org.za/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1021-20192010000100004&lng=en&tlng=en
http://www.scielo.org.za/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1021-20192010000100004&lng=en&tlng=en
http://www.scielo.org.za/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1021-20192010000100004&lng=en&tlng=en
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.71-78.666
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.71-78.666
https://doi.org/10.3390/buildings13030681
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.256-259.826
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.256-259.826
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2016.04.101
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.94-96.2123
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/amm.94-96.2123
https://dx.doi.org/10.1088/1009-1963/13/7/018
https://doi.org/10.1016/j.istruc.2022.11.089
https://doi.org/10.31650/2707-3068-2021-25-72-84
https://doi.org/10.31650/2707-3068-2021-25-72-84
http://dx.doi.org/296%E2%80%93307.10.3846/13923730.2011.583676
http://dx.doi.org/296%E2%80%93307.10.3846/13923730.2011.583676


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                ������  

24. �0�D�M�R�Z�L�H�F�N�L���� �0�������3�L�Q�D�U�G�L���� �6������ �%�H�U�W�L���� �*������
�3�D�W�U�X�Q�R�����/..�����������������8�S�J�U�D�G�L�Q�J���W�K�H���6�S�R�N�H���:�K�H�H�O��
�6�W�D�G�L�X�P�� �5�R�R�I�� �&�R�Q�F�H�S�W�����-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �W�K�H��
�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �6�K�H�O�O�� �D�Q�G�� �6�S�D�W�L�D�O��
�6�W�U�X�F�W�X�U�H�V����(����������������������-������������

25. �/�D�Y�U�L�Q�H�Q�N�R�� �/���,������ �8�P�D�Q�H�W�V�� �'���9��������������������
�2�V�R�E�O�\�Y�R�V�W�L�� �S�U�R�H�N�W�X�Y�D�Q�Q�L�D�� �W�D�� �D�Q�D�O�L�]�� �N�R�Q�V�W�U�X�N-
�W�\�Y�Q�R�K�R�� �U�L�V�K�H�Q�Q�L�D�� �P�H�W�D�O�H�Y�R�K�R�� �N�X�S�R�O�Q�R�K�R��
�S�R�N�U�\�W�W�L�D�� �D�N�Y�D�S�D�U�N�X�����0�L�V�W�R�E�X�G�X�Y�D�Q�Q�L�D�� �W�D��
�W�H�U�\�W�R�U�L�D�O�Q�H�� �S�O�D�Q�X�Y�D�Q�Q�L�D���� �.�1�8�%�$����(50��������������–��
��������

26. �'�O�X�E�D�O�� �6�R�I�W�Z�D�U�H���� �5�:�,�1�'—�6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �*�H�Q�H-
�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �,�Q�G�X�F�H�G�� �/�R�D�G�V�� �R�Q�� �*�H�Q�H�U�D�O��
�0�R�G�H�O�V���� �8�V�H�U�� �0�D�Q�X�D�O���� ���������������>�?�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c��
�j�_�k�m�j�k�@���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���G�O�X�E�D�O���F�R�P����
����
�:�,�1�'���,�1�)�/�8�(�1�&�(���1�8�0�(�5�,�&�$�/��

�6�,�0�8�/�$�7�,�2�1�6���2�1���6�7�$�'�,�8�0��
�6�7�5�8�&�7�8�5�(�6���,�1���5�:�,�1�'���0�2�'�8�/�(���2�)��

�7�+�(���'�/�8�%�$�/���5�)�(�0���6�2�)�7�:�$�5�(��
��

�9�L�W�D�O�L�L���7�2�1�.�$�&�+�(�,�(�9��
�'�P�\�W�U�R���0�$�/�<�6�+�.�2��

�/�L�X�G�P�\�O�D���/�$�9�5�,�1�(�1�.�2��
��
�6�X�P�P�D�U�\�����7�K�L�V�� �S�D�S�H�U�� �H�[�D�P�L�Q�H�V�� �W�K�H�� �H�I�I�H�F�W�� �R�I��

�Z�L�Q�G�� �O�R�D�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �V�W�D�G�L�X�P�� �E�X�L�O�G�L�Q�J���� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �D�V�� �D��
�S�R�V�V�L�E�O�H���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���V�W�D�G�L�X�P���L�Q���W�K�H���F�L�W�\���R�I��
�0�D�U�L�X�S�R�O���� �Z�K�L�F�K�� �Z�D�V�� �G�H�V�W�U�R�\�H�G�� �D�V�� �D�� �U�H�V�X�O�W�� �R�I��
�K�R�V�W�L�O�L�W�L�H�V���� �7�K�H�� �S�U�R�E�O�H�P�V�� �R�I�� �X�V�L�Q�J�� �G�R�P�H�V�W�L�F��
st�D�Q�G�D�U�G�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �R�I�� �V�W�D�G�L�X�P�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �D�U�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���� �7�K�H�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �R�I�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�\��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�R���W�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���Z�L�Q�G��
�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �L�V�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���� �$�Q�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �S�U�H�Y�L�R�X�V��
�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �V�W�X�G�L�H�V�� �F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���I�R�U���V�W�D�G�L�X�P���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���K�D�V��

�E�H�H�Q�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W���� �$�Q�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F��
�U�H�J�X�O�D�W�R�U�\�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �R�I��
�Z�L�Q�G���O�R�D�G�V���V�K�R�Z�H�G���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K��
�L�Q�W�R�� �W�K�H�� �D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�� �I�R�U�� �V�W�D�G�L�X�P��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����8�V�L�Q�J���D���V�S�H�F�L�D�O���5�:�,�1�'���P�R�G�X�O�H���D�V���S�D�U�W��
�R�I�� �W�K�H�� �'�O�X�E�D�O�� �5�)�(�0�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �S�D�F�N�D�J�H���� �Q�X�P�H�U�L�F�D�O��
�P�R�G�H�O�L�Q�J�� �Z�D�V�� �X�V�H�G�� �W�R�� �V�L�P�X�O�D�W�H�� �W�K�H�� �Z�L�Q�G�� �I�O�R�Z��
�I�O�R�Z�L�Q�J���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���V�W�D�G�L�X�P���E�X�L�O�G�L�Q�J����
�Z�K�L�F�K�� �E�H�V�W�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �D�G�R�S�W�H�G�� �G�H�V�L�J�Q��
�G�H�F�L�V�L�R�Q�V���� �D�V�� �L�I�� �L�W�� �Z�H�U�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �L�Q�� �D�� �U�H�D�O�� �Z�L�Q�G��
�W�X�Q�Q�H�O�����$�� �S�U�R�M�H�F�W�� �Z�D�V�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �I�R�U�� �D�Q�� �H�O�O�L�S�V�R�L�G�D�O��
�V�W�D�G�L�X�P���� �W�K�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�W�D�Q�G�V�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�F�R�Y�H�U�L�Q�J���R�I���Z�K�L�F�K���L�V���D���I�X�O�O���E�R�Z�O���Z�L�W�K���D�Q���L�Q�F�R�P�S�O�H�W�H��
�F�R�Y�H�U�L�Q�J���� �7�K�H�� �F�R�Y�H�U�L�Q�J�� �R�Y�H�U�� �W�K�H�� �V�W�D�G�L�X�P�� �V�W�D�Q�G�V�� �L�V��
�G�H�V�L�J�Q�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�R�U�P�� �R�I�� �D�� �F�D�Q�R�S�\�� �I�R�U�P�H�G�� �E�\��
ca�Q�W�L�O�H�Y�H�U���I�O�D�W���V�W�H�H�O���W�U�X�V�V�H�V�����7�K�H���E�D�V�L�V���R�I���W�K�H���V�W�D�G�L�X�P��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�� �I�U�D�P�H�� �L�V�� �P�D�G�H�� �X�S�� �R�I�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�� �V�W�H�H�O�� �I�U�D�P�H�V��
�Z�L�W�K���D���U�L�J�L�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�I���Q�R�G�H�V�����W�R���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���S�R�V�W��
�R�I�� �Z�K�L�F�K�� �F�D�Q�W�L�O�H�Y�H�U�� �W�U�X�V�V�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �F�D�Q�R�S�\�� �D�U�H��
�D�W�W�D�F�K�H�G���� �7�K�H�� �U�H�V�X�O�W�� �R�I�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H��
�V�W�D�G�L�X�P�� �P�R�G�H�O�� �Z�D�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�L�D�J�U�D�P�V�� �R�I��
�D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�� �F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �Y�D�O�X�H�V�� �R�I��
�Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���I�X�U�W�K�H�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���R�I��
�Z�L�Q�G���S�U�H�V�V�X�U�H���R�Q���W�K�H�V�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����$�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�H��
�U�H�V�H�D�U�F�K�� �U�H�V�X�O�W�V�� �Z�D�V�� �Z�D�V�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W���� �7�K�H�� �X�V�H�� �R�I��
�Q�X�P�H�U�L�F�D�O�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �W�R�R�O�V�� �I�R�U�� �Z�L�Q�G���I�O�R�Z�V�� �P�D�G�H�� �L�W��
�S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �W�K�H�� �F�R�P�S�O�H�[�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �V�\�V�W�H�P��
�E�R�W�K�� �D�W�� �W�K�H�� �O�H�Y�H�O�� �R�I�� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �D�W�� �W�K�H��
�O�H�Y�H�O�� �R�I�� �W�K�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�� �P�R�G�H�O���� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H��
�G�H�V�L�J�Q���V�R�O�X�W�L�R�Q���D�O�O�R�Z�H�G���X�V���W�R���F�R�P�S�H�W�H�Q�W�O�\���V�H�O�H�F�W���W�K�H��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �G�H�V�L�J�Q�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �O�R�D�G-�E�H�D�U�L�Q�J��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �W�D�N�L�Q�J�� �L�Q�W�R�� �D�F�F�R�X�Q�W�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�I��
�F�X�U�U�H�Q�W�� �G�H�V�L�J�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �D�Q�G�� �(�X�U�R�F�R�G�H�� ����
regulations.��

��
�.�H�\�Z�R�U�G�V����St�D�G�L�X�P;�� �F�D�Q�R�S�\;�� �Q�X�P�H�U�L�F�D�O��

�P�R�G�H�O�L�Q�J�����Z�L�Q�G���I�O�R�Z�����D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V��

��
��
��
��
��
��
��
�K�l�Z�l�l�y���g�Z�^�•�c�r�e�Z���^�h���j�_�^�Z�d�p�•�€����06.02.2024��
��
��
��
��



ISSN 2522-4182  

������                                                                                                 �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

DOI: 10.32347/2522-4182.14.2024.102-113  
�M�>�D��24.9   

 
 

�J�H�A�J�:�O�M�G�H�D���;�:�R�L�H�<�H�2���K�I�H�J�M�>�B���G�:���<�B�L�J�B�<�:�E�1�K�L�V�� 
�A���<�J�:�O�M�<�:�G�G�Y�F���<�B�O�J�H�<�H�=�H���A�;�M�>�@�?�G�G�Y 

 
�<�Z�e�_�j�•�c���G�m�`�g�b�c1�����F�b�o�Z�c�e�h���>�Z�m�j�h�\2 

 
������ �D�b�€�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���•���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

���������i�j�h�k�i�����I�h�\�•�l�j�y�g�b�o���K�b�e�����D�b�€�\�����M�d�j�Z�€�g�Z�������������� 

1 �Q�X�]�K�Q�\�L��vv@knuba��edu��ua �K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J����������-��������- ��������- ��������  
��d�D�X�U�R�Y��mk@ knuba��edu��ua, �K�W�W�S�V�������R�U�F�L�G���R�U�J����������-��������- ��������- ��������  

�:�g�h�l�Z�p�•�y�����<�b�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y��
�m���\�k�•�o���[�Z�r�l�h�\�b�o���k�i�h�j�m�^�Z�o���•�a���k�m�p�•�e�v�g�b�f���Z�[�h���j�_�r�•��
�l�q�Z�k�l�b�f���i�_�j�_�j�•�a�h�f���i�j�b���\�•�^�g�h�k�g�h���j�•�\�g�b�o���r�b�j�b�g�•���•��
�]�e�b�[�b�g�•���i�_�j�_�j�•�a�m�����Y�\�b�s�_���i�h�\�y�a�Z�g�h���a���i�h�q�_�j�]�h�\�b�f��
�a�j�b�\�h�f���\�b�o�j�•�\���a���d�j�h�f�h�d���k�i�h�j�m�^�b�����y�d�•���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v��
�€�€���d�h�e�b�\�Z�g�g�y���i�•�^���\�i�e�b�\�h�f���•�g�_�j�p�•�c�g�b�o���f�Z�k���\���i�e�h��
�s�b�g�•�����i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�•�c���^�h���^�•�€���\�•�l�j�m�����H�k�g�h�\�g�h�x��
�m�f�h�\�h�x���i�j�h�y�\�m���\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y��–���}���^�•�y���\�•��
�l�j�m�� �a�•�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x���� �s�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �i�_�\�g�m�� �d�j�b�l�b��
�q�g�m�����Y�d���i�h�d�Z�a�Z�e�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���j�_�Z�e�v�g�h�€���[�Z�r�l�h�\�h�€��
�k�i�h�j�m�^�b���� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �i�_�j�r�h�x�� �\�e�Z�k�g�h�x�� �q�Z�k�l�h��
�l�h�x�� �•�� �n�h�j�f�h�x�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�`�_���i�j�b�� �^�•�€�� �i�h�f�•�j��
�g�h�]�h���\�•�l�j�m�����P�_���i�h�l�j�_�[�m�}���m�\�Z�]�b�����h�p�•�g�d�b���d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�d�h�e�b�\�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�d�e�•�\�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\��
�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�f�•�k�g�h�€�� �^�•�€�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m�� �l�Z��
�\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���g�Z���k�i�h�j�m�^�m���l�Z�����j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z���\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v������

�I�Z�j�Z�^�h�d�k�h�f���}���l�_�����s�h���^�Z�g�_���y�\�b�s�_���g�_���}���r�b�j�h�d�h��
�\�•�^�h�f�b�f���\���•�g�`�_�g�_�j�g�•�c���i�j�Z�d�l�b�p�•�����Z���\�d�Z�a�•�\�d�b���s�h�^�h��
�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�]�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �k�i�h�j�m�^�� �g�Z�� �\�b�o�j�h�\�_��
�a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �a�¶�y�\�b�e�b�k�y�� �e�b�r�_�� �•�a�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �\�� �^�•�x��
�a�f�•�g�b�� ���� �^�h���>�;�G�� �<��������-�������������� ���G�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �•��
�\�i�e�b�\�b���� �G�h�j�f�b���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�����\�� ���������j���� �<���^�Z�g�•�c��
�j�h�[�h�l�•�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �g�Z�\�_��
�^�_�g�Z�� �^�h�k�l�m�i�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �a�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�� �\�b��
�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y���� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�Z���(�1�� ��������-1-
���������������j�h�[�h�l�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�c�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a��
�j�_�d�e�Z�f�g�h�]�h�� �i�•�e�h�g�Z�� �©�F�Z�d�^�h�g�Z�e�v�^�a�ª�� �\�b�k�h�l�h�x��
�������������� �f�����j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���\�� �D�b�}�\�•�� �\�� ���������j���� �J�h�a�j�Z��
�o�m�g�d�b���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���^�e�y���^�Z�g�h�€���k�i�h�j�m�^�b���\�e�Z�k�l�b�\�•��
�d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �� �A�� �^�h�k�l�m�i��
�g�b�o���^�`�_�j�_�e���f�_�l�_�h�a�\�_�^�_�g�v���\�b�a�g�Z�q�_�g�Z���h�j�•�}�g�l�h�\�g�Z��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�h�e�b�\�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�d�e�•�\���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �d�j�b�l�_��
�j�•�€���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���k�i�h�j�m�^�b���g�Z���\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���l�Z���\�b�d�h��
�g�Z�g�•���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�����s�h���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•��
�^�e�y���\�k�•�o���k�i�h�j�m�^������

��
��

�A�h�d�j�_�f�Z�� �\�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�v���a�Z���f�_�`�_�x���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���a�Z���^�\�h�f�Z���^�•�Z��
�i�Z�a�h�g�Z�f�b��–���g�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�g�b�c���j�_�a�h�g�Z�g�k���\�•�^���n�j�h��
�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m���� �l�Z�� �a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�•�� �p�b�d�e�•�q�g�•�� �d�h�e�b��
�\�Z�g�g�y���\�•�^���\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y�����<�b�d�h�g�Z�g�b�c���Z�g�Z��
�e�•�a�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �i�_�j�_�j�•�a�•�\�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �d�h�g�k��
�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���n�h�j�f���^�_�l�Z�e�_�c���k�i�h�j�m�^���i�j�b���j�h�[�h�l�•���g�Z��
�^�•�x�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m�� �•�a�� �\�b�o�j�h�\�b�f�� �a�[�m�^�`�_�g��
�g�y�f����.��

��
�D�e�x�q�h�\�•�� �k�e�h�\�Z�����<�b�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�����•�g�_�j��

�p�•�c�g�•���d�h�e�b�\�Z�g�g�y;���\�•�l�j�h�\�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y;���[�Z�r�l�h�\�Z��
�k�i�h�j�m�^�Z�����j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���g�Z���\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v����

��
�<�K�L�M�I��

��
�Y�\�b�s�_�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�l�b�\�_��

�\�k�•�f�� �[�Z�r�l�h�\�b�f�� �k�i�h�j�m�^�Z�f�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �^�•�€�� �\�•�l�j�m����
�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�q�_�j�]�h�\�b�c�� �a�j�b�\��
�\�b�o�h�j�•�\���� �y�d�b�c�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �k�i�h��
�j�m�^�b���\���g�Z�i�j�y�f�d�m�����i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�f�m���^�h���^�•�€��
�\�•�l�j�m����

��
© �<���G�M�@�G�B�C, �F���>�:�M�J�H�<, 2024

 

 
 
�<�Z�e�_�j�•�c���G�M�@�G�B�C 
�k�l�Z�j�r�b�c���\�b�d�e�Z�^�Z�q���d�Z�n�_�^�j�b 
�f�_�l�Z�e�_�\�b�o���•���^�_�j�_�\�¶�y�g�b�o�� 
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c 

 

 
 
�F�b�o�Z�c�e�h���>�:�M�J�H�< 
�^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b���f�_�l�Z�e�_�\�b�o���•�� 
�^�_�j�_�\�¶�y�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� 
�^�h�d�l�h�j���n�•�e�h�k�h�n�•�€�� 



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                ������  

�<�h�g�h�� �\�•�^�h�f�_�� �s�_�� �a�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q��
�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���•���k�i�h�j�m�^���l�Z���j�h��
�a�j�h�[�d�b���l�_�h�j�•�€���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���g�Z���\�•��
�l�j�h�\�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �H�^�g�Z�d�� �l�_�h�j�•�y�� �j�h�a�j�Z�o�m��
�g�d�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �[�m�e�Z�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�Z�� �^�_�s�h��
�i�•�a�g�•�r�_�����Z���\���M�d�j�Z�€�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���s�h�^�h���j�h�a�j�Z�o�m��
�g�d�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �g�Z�� �\�b�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y��
�a�¶�y�\�b�e�b�k�y�� �e�b�r�_�� � \� � � �� �� �� �� j� � �•�a�� � \� \�_�^�_�g�g�y�f� � � \� � �^�•�x��
�a�f�•�g�b�� ���� �^�h�� �>�;�G�� �<��������-�������������� �� �©�G�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y�� �•�� �\�i�e�b�\�b���� �G�h�j�f�b�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�ª���� �<��
�p�v�h�f�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�� �l�Z�d�h�`�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �\�d�Z�a�•�\�d�Z��
�m�g�b�d�Z�l�b�� �p�v�h�]�h�� �y�\�b�s�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f�b�� �a�Z��
�k�h�[�Z�f�b��-���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�f���a�Z�]�Z�r�m�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�b��
�k�l�j�h�€�\���� �m�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�i�b�j�Z�e�_�\�b�^�g�b�o���e�h�i�Z��
�l�_�c���l�h�s�h�����h�k�d�•�e�v�d�b���p�b�d�e�•�q�g�•�k�l�v���d�h�e�b�\�Z�g�v���\�•�^��
�\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���}���^�m�`�_���\�b�k�h�d�h�x�����<���i�_��
�\�g�b�o���f�h�f�_�g�l�Z�o���g�_�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���_�n�_�d�l�•�\���\�•�^���\�b��
�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h�� �Z�\�Z��
�j�•�c�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �;�_�a�� �k�m�f�g�•�\�m�� �^�Z�g�_�� �y�\�b�s�_��
�i�h�l�j�_�[�m�}�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �L�Z�d�h�`�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �p�b�d�e�•�\�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �g�Z�� �\�l�h�f�m���� �>�Z�g�_�� �i�b��
�l�Z�g�g�y���f�Z�}���a�g�Z�q�g�m���Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���a���l�h�q�d�b�� �a�h�j�m��
�i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���•���[�_�a�i�_�q�g�h�€���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���[�Z�r��
�l�h�\�b�o���k�i�h�j�m�^������

��
�:�G�:�E�1�A���K�M�Q�:�K�G�B�O���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V��
��
�<�b�\�q�_�g�g�y�f�� �y�\�b�s�Z�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y��

�a�Z�c�f�Z�e�b�k�y�� �a�� �k�Z�f�h�]�h�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�\�i�e�b�\�m���\�•�l�j�m���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���•���j�h�a�j�h�[�d�b���l�_�h��
�j�•�c���•���f�_�l�h�^�•�\���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���a����������-
�o���j�h�d�•�\���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���a���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f���l�_�h�j�•�€���\�•��
�l�j�h�\�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�•�l�j�h�\�h�]�h�� �g�Z��
�i�h�j�m���i�h���\�b�k�h�l�•�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��
�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\���� �l�h�s�h���� �I�h�l�m�`�g�b�c�� �\�d�e�Z�^�� �\�� �^�h�k��
�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�\�� �\�g�_�k�_�g�b�c�� �Z�_�j�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�x�� �e�Z��
�[�h�j�Z�l�h�j�•�}�x�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �A�Z�o�•�^�g�h�]�h�� �H�g�l�Z�j�•�h��
�i�•�^�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f�� �i�j�h�n�_�k�h�j�Z�� �:�e�Z�g�Z�� �=�Z�j�_�l�Z��
�>�_�\�_�g�i�h�j�l�Z���>���@�����g�Z���h�k�g�h�\�•���c�h�]�h���l�_�h�j�•�c���•���i�j�b��
�i�m�s�_�g�v�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �g�h�j�f�b��
�K�R�:�����D�Z�g�Z�^�b�����Y�i�h�g�•�€�����/�\�j�h�d�h�^.���>�����������������@.����

�Y�\�b�s�_���\�i�e�b�\�m���\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���^�h�k��
�e�•�^�`�m�\�Z�e�h�k�y���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���a���h�k�g�h�\�g�h�x���^�•�}�x���\�•��
�l�j�m�����r�e�y�o�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�h�\�_�^�•�g�d�b���^�h�\�]�b�o��
�i�j�m��̀g�b�o���k�l�_�j�`�g�•�\���i�•�^���^�•�}�x���\�•�l�j�h�\�h�]�h���i�h�l�h�d�m��
�>���������������@��������

�K�d�e�Z�^�g�•�k�l�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�Z��
�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���Z�i�Z�j�Z�l�m���i�h�e�y�]�Z�}���\���l�h�f�m�����s�h���i�j�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�_�j�_�f�•��
�s�_�g�g�y���\���k�b�k�l�_�f�•�����k�i�j�b�q�b�g�_�g�•���\�•�l�j�h�f�����Z���i�h�l�•�f��
�k�d�e�Z�k�l�b���•���j�h�a�\�¶�y�a�Z�l�b���^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�g�_���j�•�\�g�y�g�g�y��
�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f��
�•�g�_�j�p�•�c�g�b�o�� �k�b�e���� �I�h�^�•�[�g�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �i�•�^�o�•�^��
�m�k�d�e�Z�^�g�x�}�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �c�h�]�h�� �g�Z���i�j�Z�d�l�b�p�•����
�l�h�f�m���[�m�e�Z���j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���k�i�j�h�s�_�g�Z���f�h�^�_�e�v�����s�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�Z���\���/�\�j�h�d�h�^���>�����@�����^�_�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �^�\�•��
�f�_�l�h�^�b�d�b��–���^�e�y�� �k�m�p�•�e�v�g�h�k�l�•�g�q�Z�k�l�b�o�� �k�l�_�j�`��
�g�•�\���l�Z���j�_�r�•�l�q�Z�k�l�b�o���k�b�k�l�_�f��������

�L�Z�d�h�`���^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�k�y���d�h�g�d�j�_�l�g�•���k�i�h�j�m�^�b��
�>�������� �������� �������� �������� �����@���� �L�Z�d�� �\�� �i�j�Z�p�•���>�����@���^�h�k�e�•��
�^�`�_�g�v�� �\�i�e�b�\�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �\�_�`�m��
�©�E�h�l�h�k�ª�� �\�b�k�h�l�h�x�������f���\���k�l�h�e�b�p�•���R�j�•-�E�Z�g�d�b��
�a�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �€�€�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���� �:�\�l�h�j�b�� �>�����@��
�^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�� �i�e�b�\�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �g�Z��
�_�e�_�d�l�j�h�h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�m���h�i�h�j�m���k�l�Z�^�•�h�g�m���\�b�k�h��
�l�h�x�� ���������� �f�� �m�� �G�•�f�_�q�q�b�g�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h����
�s�h�� �\�� �^�Z�g�b�o�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �f�h�`�e�b�\�b�c��
�i�j�h�y�\�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �k�i�h�j�m�^�b�� �a�Z�� �m�k�•�f�Z�� �l�j�v�h�f�Z��
�\�e�Z�k�g�b�f�b���n�h�j�f�Z�f�b���d�h�e�b�\�Z�g�v�����M�����>�����������@�����^�h��
�k�e�•�^�`�_�g�h�� �\�i�e�b�\�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �g�Z��
�h�i�h�j�b���\�•�l�j�h�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���a���\�j�Z�o�m��
�\�Z�g�g�y�f���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€���l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�h�k�l�•���\�•�l�j�m�����s�h��
�\�b�d�e�b�d�Z�g�Z�� �h�[�_�j�l�Z�g�g�y�f�� �e�h�i�Z�k�l�_�c�� �\�•�l�j�h�l�m�j��
�[�•�g�b�����g�Z�\�_�^�_�g�h���h�]�e�y�^�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\��
�^�e�y���]�Z�k�•�g�g�y���\�i�e�b�\�m���\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y����

�<���M�d�j�Z�€�g�•���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y���i�j�Z�p�•���s�h�^�h���\�•�l�j�h��
�\�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���•���Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�d�b���[�Z�r�l�h�\�b�o��
�k�i�h�j�m�^���>�����������������������������@���H�^�g�Z�d�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�b��
�e�b�k�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�i�h�j�m�^�� �g�Z�� �\�i�e�b�\�� �\�b�o�j�h��
�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y�����A���l�h�q�d�b���a�h�j�m���g�Z�y�\�g�b�o���f�_�l�h��
�^�b�d���•���a�^�h�[�m�l�d�•�\���\�k�•���[�Z�a�h�\�•���a�Z�k�Z�^�b���[�m�e�b�� �g�Z�\�_��
�^�_�g�•�� �\���©�G�Z�k�l�Z�g�h�\�•�� �a�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �•��
�k�i�h�j�m�^���g�Z���^�•�x���\�•�l�j�m�ª�������������j�����^�_���j�h�a�]�e�y�g�m�l�h��
�\�b�d�e�x�q�g�h���i�j�h�y�\���\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���\���p�b��
�e�•�g�^�j�b�q�g�b�o���k�i�h�j�m�^�Z�o�����a���q�b�k�e�h�f���J�_�c�g�h�e�v�^�k�Z��
Re�!���������M���y�d�h�k�l�•���i�j�b�d�e�Z�^�m���[�m�\���g�Z�\�_�^�_�g�b�c���j�h��
�a�j�Z�o�m�g�h�d���g�Z���\�b�o�j�h�\�_���a�[�m�^�`�_�g�g�y���d�h�g�•�q�g�h�€���a�Z��
�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�h�€���^�b�f�h�\�h�€���l�j�m�[�b�����\���y�d�•�c���i�j�b���r�\�b��
�^�d�h�k�l�•���\�•�l�j�m���[�e�b�a�v�d�h���������f���k���f�h�`�m�l�v���i�j�h�y�\�e�y��
�l�b�k�y���d�h�e�b�\�Z�g�g�y���a�Z���^�j�m�]�h�x���\�e�Z�k�g�h�x���n�h�j�f�h�x��
�•���q�Z�k�l�h�l�h�x�����y�d�•���̂ �Z�x�l�v���a�m�k�b�e�e�y�����s�h���i�_�j�_�\�b�s�m��
�x�l�v���a�m�k�b�e�e�y���\�•�^���\�i�e�b�\�m���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�l�j�m����
�M���l�h�c���q�Z�k�����y�d���d�h�e�b�\�Z�g�g�y���a�Z���i�_�j�r�h�x���\�e�Z�k�g�h�x��
�n�h�j�f�h�x�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�h�x���g�_�� �j�h�a�]�y�^�Z�e�b�k�y���� �h�k�d�•��
�e�v�d�b���\�h�g�b���g�_���^�Z�x�l�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�o���a�m�k�b�e�v���m��
�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���l�b�f���`�_���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f���g�Z���n�j�h�g�l�Z��
�e�v�g�b�c���\�•�l�_�j�����H�^�g�Z�d���l�_�����s�h���d�•�e�v�d�•�k�l�v���p�b�d�e�•�\����



ISSN 2522-4182  

������                                                                                                 �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�l�Z�d�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v���^�m�`�_���a�g�Z�q�g�Z���•���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���i�b��
�l�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �j�h�a�j�Z-�o�m�g�d�m�� �a�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�b��
�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���d�h�g-�k�l�j�m�d�p�•�c�����g�_���[�m�e�h���j�h�a�]�e�y�g�m�l�h��
�•���\�j�Z�o�h�\�Z�g�h������

�<�� �K�G�b�I�� ��������������-�����
�� �©�G�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�� �\�h�a��
�^�_�c�k�l�\�b�y�ª�����s�h���^�•�y�\���\���M�d�j�Z�€�g�•���^�h�����������������������f�•��
�k�l�b�e�b�k�y�� �\�d�Z�a�•�\�d�b�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �\�b�o�j�h�\�_��
�a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �[�Z�r�l�h�\�•�� �k�i�h�j�m�^�b�� �p�b�e�•�g�^�j�b�q�g�h�€��
�n�h�j�f�b���g�Z���\�b�o�j�h�\�_���a�[�m�^�`�_�g�g�y���i�j�b���€�o���\�e�Z�k�g�b�o��
�q�Z�k�l�h�l�Z�o���� �s�h�� �g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v�� �i�_�\�g�•�� �]�j�Z�g�b��
�q�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �j�•�a�g�b�o�� �\�•�l�j�h�\�b�o�� �a�h�g���� �<�b��
�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �\�� �k�i�h�j�m�^�Z�o�� �i�j�y�f�h�d�m�l�g�h�€����
�[�Z�]�Z�l�h�]�j�Z�g�g�h�€���n�h�f�b�����Z���l�Z�d�h�`���\���j�_�r�•�l�q�Z�k�l�b�o��
�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �g�_�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�e�b�k�y�� �\�a�Z�]�Z�e�•���� �A�Z�]�e�h�f��
�k�Z�f�_�� �y�\�b�s�_�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y���� �j�h�a�j�Z�o�m��
�g�d�b�� �l�Z�� �\�i�e�b�\�� �c�h�]�h�� �g�Z�� �k�i�h�j�m�^�b�� �}�� �f�Z�e�h�\�•�^�h��
�f�b�f�b�� �\�� �•�g�`�_�g�_�j�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �•�� �p�_���g�Z�j�Z�a�•�� �g�_��
�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �g�h��
�j�f�Z�f�b������

��
�I�H�K�L�:�G�H�<�D�:���F�?�L�B���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V��
��
�>�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �[�Z�r�l�h�\�b�o��

�k�i�h�j�m�^���g�Z���\�•�l�j�h�\�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���a���\�j�Z�o�m�\�Z�g��
�g�y�f���^�•�€���\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�b��
�a�g�Z�q�b�l�b���i�j�Z�f�_�l�j�b���•���m�f�h�\�b���i�j�h�y�\�m���\�b�o�j�h�\�h�]�h��
�a�[�m�^�`�_�g�g�y���l�Z���a�Z���y�d�h�x���\�e�Z�k�g�h�x���q�Z�k�l�h�l�h�x���l�Z��
�n�h�j�f�h�x�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �\�h�g�h�� �f�h�`�_�� �i�j�h�y�\�e�y�l�b�k�y����
�L�Z�d�h�`���g�_�h�[�o�•�^�g�h���h�p�•�g�b�l�b���d�•�e�v�d�k�l�v���l�Z���•�g�l�_�g��
�k�b�\�g�•�k�l�v�� �d�h�e�b�\�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�d�e�•�\�� �\�•�^�� �\�b�o�j�h�\�]�h��
�a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �^�•�€�� �\�•�l�j�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h��
�]�h�x���Z�g�Z�e�•�a�m���Z�j�o�•�\�m���f�_�l�_�h�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v���a���\�•�^��
�d�j�b�l�b�o�� �^�`�_�j�_�e���� �I�•�k�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b��
�d�j�b�l�_�j�•�€���h�[�f�_�`�_�g�g�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���i�j�b���j�h�a�j�Z��
�o�m�g�d�Z�o���g�Z���\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���l�Z���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �a�Z�d�h��
�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�����I�j�b���p�v�h�f�m���k�e�•�^���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���k�m�f�•��
�k�g�m���^�•�x���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�l�j�m����
�s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€���� �y�d�•�� �a�Z���o�Z�j�Z��
�l�_�j�h�f�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �}�� �\�•�l�j�h�\�b�f�� �j�_�a�h�g�Z�k�h�f�� �•��
�i�j�b�c�f�Z�x�l�v���a�g�Z�q�_�g�g�y���\�•�^�������^�h���1�P�D�[���l�Z���\�b�o�j�h��
�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �i�e�h��
�s�b�g�•�����i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�•�c���^�h���g�Z�i�j�y�f�d�m���^�•�€���\�•��
�l�j�m���•���i�j�b�c�f�Z�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���\�•�^��–�1���^�h��
���1����

��
�F�?�L�H�>�B�D�:���J�H�A�J�:�O�M�G�D�1�<�����H�;�¶�/�D�L��

�>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y��
��
�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���k�i�h�j�m�^�b���\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���a�Z���i�j�b��

�d�e�Z�^�g�h�x�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �(�1�� ��������-1-�������������� �y�d��

�^�e�y�� �k�l�_�j�`�g�•�\�� �k�m�p�•�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�_�j�•�a�m���� �L�Z�d�Z�� �`��
�f�_�l�h�^�b�d�Z���f�•�k�l�b�l�v�k�y���•���\���a�f�•�g�•�������^�h���>�;�G���<��������-
�����������������Z�e�_���[�_�a���^�h�k�l�Z�l�g�•�o���j�h�a�¶�y�k�g�_�g�v���•���i�j�b�d��
�e�Z�^�g�b�o�� �k�o�_�f���� �K�Z�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �i�j�h�y�\�m�� �\�b�o�j�h��
�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���g�Z���j�b�k����������

��

��
�J�b�k�������J�h�a�\�b�l�h�d�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �\�� �k�i�h��

�j�m�^�•��
�)�L�J�������9�R�U�W�H�[���V�K�H�G�G�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

��
�I�j�b�� �^�•�€�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m�� �\�•�^�[�m�\�Z-

�}�l�v�k�y�� �a�j�b�\�� �\�b�o�j�•�\���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �Z�\�l�h�d�h-�e�b��
�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�j�m�^�b�� �m�� �i�e�h�s�b�g�•���� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m-�e�y�j��
�g�•�c���^�h���^�•�€���\�•�l�j�m���a�Z���h�^�g�•�}���a���\�e�Z�k�g�b�o���n�h�j�f���d�h��
�e�b�\�Z�g�v�����^�b�\�����j�b�k����������

��
��

��
�J�b�k����.���J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z�� �k�o�_�f�Z�� �•�� �l�j�b�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �n�h��

�j�f�b���d�h�e�b�\�Z�g�v��
�)�L�J����.�� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �V�F�K�H�P�H�� �D�Q�G�� �W�K�U�H�H�� �P�R�G�H�V�� �R�I��

�Q�D�W�X�U�D�O���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�V��
��

�K�i�h�q�Z�l�d�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �d�j�b�l�b�q�g�Z�� �r�\�b�^��
�d�•�k�l�v���\�•�l�j�m���i�j�b���y�d�•�c���i�h�q�b�g�Z�}���\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y���\�b��
�o�j�h�\�_���a�[�m�^�`�_�g�g�y���^�e�y���•-�h�€���q�Z�k�l�h�l�b����

��

��
�L

�F�U �L
t

� Q � G
�9

�V
� ���� ��������



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                ������  

�^�_�� �Q�L��-���L-�l�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���\�e�Z�k�g�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v�����y�d�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���q�Z�k�l�h�l�•���•���n�h�j�f�•���\�e�Z�k�g�b�o��
�d�h�e�b�\�Z�g�v;����

��
d��-���k�_�j�_�^�g�y�� �r�b�j�b�g�Z�� �Z�[�h�� �^�•�Z�f�_�l�j�� �k�i�h��

�j�m�^�b;����
��
�6t��–���q�b�k�e�h���K�l�j�m�o�Z�e�y�����y�d�_���^�e�y���i�_�j�_-�j�•�a�•�\��

�a�� �g�Z�y�\�g�b�f�b�� �]�h�k�l�j�b�f�b�� �d�j�h�f�d�Z�f�b��
�i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y��������������

�� ��

��
�:�f�i�e�•�l�m�^�Z�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �i�j�b�� �\�b�o�j�h�\�h�f�m��

�a�[�m�^�`�_�g�g�y���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a���j�•�\�g�h�k�l�•����
��

���P�D�[
2

1 1
���)

�Z �O�D�W
c

y
� . � . � &

�E �6�W �6
�  � ˜ � ˜ � ˜ � ˜

��
��������

�� ��
�^�_�� y�)���P�D�[��–���Z�f�i�e�•�l�m�^�Z�� �i�h�i�_�j�_�q�g�b�o�� �d�h�e�b-

�\�Z�g�v���\���i�h�l�h�p�•���i�h�\�•�l�j�y��
�6t��–���q�b�k�e�h���K�l�j�m�o�Z�e�y����
�6c��–���q�b�k�e�h���K�d�j�m�l�h�g�Z�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���k�o�b-

�e�v�g�•�k�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���^�h���d�h�e�b�\�Z�g�v���\��
�Z�_�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �•��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x����

�� ��
��

2

2 � V � L � H
�k

m
�6

b

�G
�U
� ˜ � ˜

� 
�˜

���� ��������

�� ��
�^�_�� �Ü�æ-�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�•�q�g�b�c�� �^�_�d�j�_�f�_�g�l�� �a�Z�l�m-

�o�Z�g�v����
�é-���]�m�k�l�b�g�Z���i�h�\�•�l�j�y������
�I �Ü�Ø-���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�Z���f�Z�k�Z���g�Z��

�h�^�b�g�b�p�x���^�h�\�`�b�g�b���k�i�h�j�m�^�b����
�E��–���r�b�j�b�g�Z���k�i�h�j�m�^�b�����s�h���i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y���^�•�€��

�\�•�l�j�m����
�.��–���l�Z�[�e�b�q�g�b�c���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���n�h�j�f�b���d�h��

�e�b�\�Z�g�v����
�. �Z��–���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���d�h�j�_�e�y�p�•�€����
Clat��–���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���^�•�€���[�•�q�g�h�€���k�b�e�b����

��
�I�•�k�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���Z�f�i�e�•�l�m�^�b���a�m�k�b�e�e�y���\�b��

�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x����
��

�� �� �� ��2�� �� ���P�D�[� � � � � � � � � � � �� Z � L � \ � L � \ � )� ) � V � P � V � Q� N � V � \�  � ˜ � ˜ � ˜ � ˜ � ˜�S
��

��������

�^�_�� �P���V����–���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�Z���f�Z�k�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€����
�Q�L���\��–���\�e�Z�k�g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���d�h�e�b�\�Z�g�v����

�N�L���\���V����–���n�m�g�d�p�•�y���n�h�j�f�b���\�e�Z�k�g�b�o���d�h�e�b��
�\�Z�g�v����

��
��

�G�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���i�j�b���p�v�h�f�m���i�j�b�d�e�Z�^�Z�x�l�v���a�Z��
�k�i�j�h�s�_�g�b�f�b���k�o�_�f�Z�f�b�����^�b�\���j�b�k������.��

��

��
�J�b�k�������J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���k�o�_�f�b���g�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����a�m��

�k�b�e�v���\�•�^���\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���a�Z���i�_�j��
�r�h�x���•���^�j�m�]�h�x���\�e�Z�k�g�b�f�b���n�h�j�f�Z�f�b���d�h��
�e�b�\�Z�g�v����

�)�L�J�������&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���V�F�K�H�P�H�V���I�R�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���I�R�U�F�H�V��
�I�U�R�P�� �Y�R�U�W�H�[�� �V�K�H�G�G�L�Q�J�� �E�\�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �D�Q�G��
�V�H�F�R�Q�G���P�R�G�H�V���R�I���Q�D�W�X�U�D�O���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�V��

��
�;�m�\���i�j�h�\�_�^�_�g�b�c���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���k�i�h�j�m�^�b���j�_�d��

�e�Z�f�g�h�]�h���i�•�e�h�g�m���©�F�Z�d�^�h�g�Z�e�v�^�a�ª���a���n�•�j�f�h�\�b�f��
�a�g�Z�d�h�f���a�Z�]�Z�e�v�g�h�x���\�b�k�h�l�h�x�����������������f�����s�h���j�_��
�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c���m���f�����D�b�}�\�•�����K�o�_�f�Z���•���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b��
�]�e�y�^�� �i�•�e�h�g�Z�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�Z�� �j�b�k������ �l�Z�� �j�b�k���������\�•�^��
�i�h�\�•�^�g�h����

�@�h�j�k�d�l�d�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �^�\�h�o�k�l�m�i�_�g�_�\�h�€��
�k�i�h�j�m�^�b�� �i�j�b�c�g�y�l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �d�j�_�k�e�_�g�v�� �•��
�n�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �<�Z�]�Z�� �n�•�j�f�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�d�m��
�k�d�e�Z�^�Z�}�����l�����•���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���\���k�o�_�f�•�����y�d���a�h�k�_��
�j�_�^�`�_�g�Z���f�Z�k�Z������

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �k�i�h�j�m�^�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�c�� �m�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•���6�&�$�'���•�a�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g��
�g�y�f�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�x�� �k�l�_�j�`�g�v�h�\�h�x�� �k�o�_��
�f�h�x�����;�m�\���a�^�•�c�k�g�_�g�b�c���f�h�^�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���k�i�h��
�j�m�^�b�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �q�Z�k�l�h�l�� �d�h�e�b��
�\�Z�g�v���� �\�b�d�h�g�Z�g�b�c�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �g�Z�� �� �n�j�h�g�l�Z�e�v��
�g�b�c�� �\�•�l�_�j���� �I�h�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•��
�d�j�b�l�b�q�g�•���r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �\�•�l�j�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�b�o�j�h��
�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y�����y�d�•���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���d�h�e�b�\�Z�g�g�y��
�f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �e�b�r�_�� �a�Z�� �i�_�j�r�h�x�� �n�h�j��
�f�h�x�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�l�j�b�� �•�a��
�m�k�_�j�_�^�g�_�g�h�x���r�\�b�^�d�•�k�l�x���i�h�g�Z�^���������������f���k���^�e�y��
�f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�Z���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���k�i�h�j�m�^�b���g�_�j�_�Z�e�v�g�•����
�<�e�Z�k�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �l�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•��
�d�j�b�l�b�q�g�•���r�\�b�^�d�h�k�l�•���\�g�_�k�_�g�•���^�h���l�Z�[�e�b�p�•��������



ISSN 2522-4182  

������                                                                                                 �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

  
�J�b�k���������K�o�_�f�Z���i�•�e�h�g�m��
�)�L�J�������6�F�K�H�P�H���R�I���W�K�H���W�R�W�H�P 

�J�b�k�����������A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^���i�•�e�h�g�Z����
�)�L�J.5���*�H�Q�H�U�D�O���Y�L�H�Z��on���W�R�W�H�P 

�L�Z�[�e���������<�e�Z�k�g�•���q�Z�k�l�h�l�b���d�h�e�b�\�Z�g�v���k�i�h�j�m�^�b���l�Z���d�j�b�l�b�q�g�•���r�\�b�^�d�h�k�l�•���i�h���l�j�v�h�o���n�h�j�f�Z�o���\�e�Z�k�g�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v��
�7�D�E�O���������2�Z�Q���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���R�I���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�U�L�W�L�F�D�O���Y�H�O�R�F�L�W�L�H�V���I�R�U���W�K�U�H�H���I�R�U�P�V���R�I���R�Z�Q��oscillations��
��

�Q�Z�k�l�h�l�Z���d�h�e�b�\�Z�g�v�����=�p�� �D�j�b�l�b�q�g�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�v���f���k�� �N�h�j�f�Z���\�e�Z�k�g�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v��

�������������� ���������� �����n�h�j�f�Z��
���������� ������ �G�_���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y��
������������ ���������� �G�_���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y��

�<�b�d�h�g�Z�g�b�c�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �k�i�h�j�m�^�b�� �g�Z���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�b�c�� �\�•�l�_�j�� �l�Z�� �\�b�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�����J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d��
�g�Z���\�b�o�j�h�\�_���a�[�m�^�`�_�g�g�y���[�m�\���a�^�•�c�k�g�_�g�b�c���a�Z���f�_�l�h�^�b�d�h�x���(�1����������-1-�����������������J�_�m�a�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\��
�g�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•��������

��
�L�Z�[�e���������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���k�i�h�j�m�^�b���g�Z���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�b�c���\�•�l�_�j���•���\�b�o�j�h�\�_���a�[�m�^�`�_�g�g�y��
�7�D�E�O���������5�H�V�X�O�W�V���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�D�O�\�V�L�V�����I�R�U���I�U�R�Q�W�D�O���Z�L�Q�G���D�Q�G���Y�R�U�W�H�[��shedding��

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�� �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y��

�H�i�h�j�g�b�c���f�h�f�_�g�l���i�j�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�b�c���\�•�l�_�j�����d�G�f�� ��������������

�F�h�f�_�g�l���\���h�i�h�j�•���a�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f���a�Z���\�•�o�j�h�\�b�f���a�[�m�^�`�_�g�g�y�f����
�0 �Y�����d�G�f��

����������

�Æ�á

�Æ
�®100%���� ����������

�H�l�`�_�� �^�e�y�� �^�Z�g�h�€�� �k�i�h�j�m�^�b�� �a�m�k�b�e�e�y�� �\�•�^�� �\�b��
�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� ������������ �\�•�^��

�n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�l�j�m���l�Z�����\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���m���i�_�j��
�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�•�c���i�e�h�s�b�g�•�����>�j�m�]�b�f���k�_�j�c�h�a�g�b�f��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                ������  

�i�b�l�Z�g�g�y�f�� �s�h�^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �d�h�g�k��
�l�j�m�d�p�•�c�� �•�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �k�i�h�j�m�^�b�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�•��
�e�v�d�h�k�l�•���d�h�e�b�\�Z�e�v�g�b�o���p�b�d�e�•�\�����L�Z�d���a�Z���Z�j�o�•�\�h�f��
�f�_�l�_�h�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�����y�d�•���g�Z���k�Z�c�l�•���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•��
�a�������������^�h�������������[�m�\���\�b�i�Z�^�d�h�\�h���h�[�j�Z�g�b�c�����������j��

�l�Z���i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �^�•�€�� �\�•�l�j�•�\�� �a�•��
�r�\�b�^�d�•�k�l�x�����f���k���•���\�b�s�_������

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�[�h�j�d�b�� �\�•�l�j�•�\�� �a�Z�\�_�^�_�g�•�� �^�h��
�l�Z�[�e�b�p�•��������

��
�L�Z�[�e���������L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���^�•�€���\�•�l�j�•�\���a���g�Z�^�d�j�b�l�b�q�g�h�x���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€���k�i�h�j�m�^�b���r�\�b�^�d�•�k�l�x���m�����������j��
�7�D�E�O���������7�K�H���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Z�L�Q�G���Z�L�W�K���V�X�S�H�U�F�U�L�W�L�F�D�O���V�S�H�H�G���I�R�U���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���X�Q�G�H�U���V�W�X�G�\���L�Q������������
��

�F�•�k�y�p�v�� �L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���^�•�€���\�•�l�j�•�\���a���r�\�b�^�d�•�k�l�x�����\�b�s�h�x���a�Z�����f���k�����k��
�K�•�q�_�g�v�� ��������������
�E�x�l�b�c�� ��������������

�;�_�j�_�a�_�g�v�� ��������������
�D�\�•�l�_�g�v�� 450000��
�L�j�Z�\�_�g�v�� ��������������
�Q�_�j�\�_�g�v�� ��������������
�E�b�i�_�g�v�� ������������
�K�_�j�i�_�g�v�� 178200��
�<�_�j�_�k�_�g�v�� ��������������
�@�h�\�l�_�g�v�� 217800��
�E�b�k�l�h�i�Z�^�� ��������������
�=�j�m�^�_�g�v�� 415800��

�<�k�v�h�]�h���� ����������������
��

��
��
�I�j�b���i�_�j�•�h�^�•���d�h�e�b�\�Z�g�v�������������k���d�•�e�v�d�•�k�l�v���d�h��

�e�b�\�Z�e�v�g�b�o���p�b�d�e�•�\���k�d�e�Z�^�Z�}���������Â���������g�Z���j�•�d�����I�h��
�i�j�b�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�•�k�l�v�� �\�b�[�h�j�d�b�� �•�� �\�•�^�h�k�g�m�� �g�_�l�h�q��
�g�•�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���^�h�k�e�•��
�^�`�_�g�v���•���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€���h�[�j�h�[�d�b���i�h���i�h�^�Z�e�v�r�b�o��
�j�h�d�Z�o�����p�_���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���^�m�`�_���\�_�e�b�d�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�p�b�d�e�•�\���a�Z���\�_�k�v���l�_�j�f�•�g���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���k�i�h�j�m�^�b����
�<�� �l�Z�d�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �>�;�G�� �<��������-
���������������� �©�K�l�Z�e�_�\�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����G�h�j�f�b���i�j�h�}��
�d�l�m�\�Z�g�g�y�ª���i�j�b���d�•�e�v�d�h�k�l�•���p�b�d�e�•�q�g�b�o���g�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�v�� �i�h�g�Z�^�� ����5���a�Z�� �\�_�k�v�� �l�_�j�f�•�g�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€��
�k�i�h�j�m�^�b�� �g�_�h�[�•�o�^�g�h�� �a�^�•�c�g�h�\�Z�l�b�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�v���a�Z���f�_�`�_�x���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•����

�<�b�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y���� �y�d�_�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�j�b��
�[�m�^�v-�y�d�h�f�m���\�•�l�j�•�����s�h���f�Z�}���r�\�b�^�d�•�k�l�v�����\�b�s�m���a�Z��
�d�j�b�l�b�q�g�m���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �g�_�h�^�f�•�g�g�h�� �l�j�_�[�Z��
�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�m�� �^�•�x�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m�� �g�Z�� �k�i�h�j�m�^�m�� �l�Z�� �a�m�k�b�e�e�y��
�\�•�^�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �\�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j-
�g�•�c���i�e�h�s�b�g�•�����D�h�e�b�\�Z�g�g�y���\�•�^���\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m��
�^�`�_�g�g�y�� �g�h�k�y�l�v�� �k�l�Z�e�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �a�Z�e�_�`�Z�l�v��
�\�•�^���Z�f�i�e�•�l�m�^�b���\�•�^�o�b�e�_�g�v���\�_�j�o�g�v�h�€���l�h�q�d�b���k�i�h��
�j�m�^�b���l�Z���\�e�Z�k�g�h�€���q�Z�k�l�h�l�b���k�i�h�j�m�^�b���l�Z���g�_���a�Z�e�_��
�`�Z�l�v���\�•�^���r�\�b�^�h�d�k�l�•���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�l�j�m����

��

��
��
�?�i�x�j�Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�� �h�i�h�j��

�g�h�f�m���i�_�j�_�j�•�a�•���i�j�b���h�^�g�h�q�Z�k�g�•�c���^�•�€���\�•�l�j�m���a�[�j�Z��
�`�_�g�Z���g�Z���j�b�k��������

�I�j�b�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�•�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �g�Z����
�h�i�h�j�g�b�c�� �i�_�j�_�j�•�a�� �k�i�h�j�m�^�b���� �s�h�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x��
�d�j�m�]�e�m�� �l�j�m�[�m���� �i�•�^�k�b�e�_�g�m�� �r�\�_�e�_�j�Z�f�b���� �\�•�^�[�m-
�e�Z�k�y�� �d�h�j�_�d�p�•�y�� �_�i�x�j�b���� �<�� �k�\�h�}�f�m�� �i�•�d�h�\�h�f�m��
�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �a�j�h�k�e�b�� �e�b�r�_�� �g�Z�� ������ �•��
�\�•�^�d�h�j�b�]�m�\�Z�e�b�k�y���\���m�f�h�\�g�h���g�_�c�l�j�Z�e�v�g�•�c���a�h�g�•����
�P�_�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �i�j�b�� �d�j�m�]�e�b�o�� �q�b��
�[�e�b�a�v�d�b�o�� �^�h�� �g�b�o�� �i�_�j�_�j�•�a�•�\�� �i�•�d�� �_�i�x�j�� �g�Z�i�j�m��
�`�_�g�v���\�•�^���a�m�k�b�e�v���\���h�^�g�•�c���i�e�h�s�b�g�•���k�i�•�\�i�Z�^�Z�}���a��
�g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�x�� �a�h�g�h�x�� �^�e�y�� �a�m�k�b�e�v�� �i�h�� �•�g�r�b�c��
�i�e�h�s�b�g�•�����Y�d�s�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j���a�m�k�b�e�v��
�\�•�^���^�•�€���\�•�l�j�h�\�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b�����l�h���\���i�e�h�s�b�g�•���^�•�€���\�•��
�l�j�m���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�g�b�c�� �j�_�a�h�g�Z�g�k��
�\�•�^�� �i�j�h�y�\�m�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�h�]�h�� �i�m�e�v�k�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h��
�j�b�\�m���� �Z�� �\�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�•�c�� �i�e�h�s�b�g�•�� �\�•�^�[�m��
�\�Z�}�l�v�k�y���k�l�Z�e�_���a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�_���d�h�e�b�\�Z�g�g�y���\�•�^���\�b��
�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y�����L�h�f�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h���j�h�a�]�e�y��
�^�Z�l�b�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �a�m�k�b�e�v�� �f�_�`�_�x�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h��
�k�l�•����

��



ISSN 2522-4182  

������                                                                                                 �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

��
�J�b�k���������?�i�x�j�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���g�Z�i�j�m�`�_�g�v��
�)�L�J���������1�R�U�P�D�O��stress���G�L�D�J�U�D�P��

� L� Z� d� � � f� _� `� Z� � � \� b� l� j� b� \� Z� e� h� k� l� •� � � a� Z� � � � � >� ;� G� � � <� � � �� �� �-
�������������������� �J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �l�Z��
�k�l�Z�e�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �a�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�f�� �L�� �a�Z�e�_��
�`�g�h���\�•�^���f�Z�j�d�b���k�l�Z�e�•���_�e�_�f�_�g�l�Z�����d�Z�l�_�]�h�j�•�€���j�h�a��
�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h���\�m�a�e�Z���q�b���_�e�_�f�_�g�l�Z�����d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z��
�Z�k�b�f�_�l�j�•�€���g�Z�i�j�m�`�_�g�v����

��

11

1

2
�� ���� ����

�� ���� ���Y�L
� Q � L

�6
�5

d
�V�V

� U � V
����

��

� § � ·
� ��� ¨ � ¸� � � �� © � ¹

�� ��������

��
�F�_�`�Z�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �^�e�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�•�^��

�n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�l�j�m���k�d�e�Z�^�Z�}����
115�Y�L�5 �F�I�Z� ��-���i�j�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•���Z�k�b�f�_�l��

�j�•�€���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���!i=0;��
�F�_�`�Z���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���^�e�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���\�•�^��

�\�b�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���k�d�e�Z�^�Z�}����
������ �����Y�L�5 �F�I�Z� ��-���i�j�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•���Z�k�b�f�_��

�l�j�•�€���g�Z�i�j�m�`�_�g�v�����!i=-1��
�Y�d�s�h�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �1�D�M��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���g�_�j�•�\�g�h�k�l�•����
�� ����2 1�D �M �Y�L�5� V � U� � � �����

�l�h�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �a�Z�[�_�a�i�_-�q�_�g�Z����
�Y�d�s�h���Z�f�i�e�•�l�m�^�g�•���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v��
�f�_�`�m�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���� �l�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m��
�\�Z�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �p�b�d�e�•�\�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �g�Z�i�j�m��
�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �y�d�h�]�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v�� �f�_�`�m���\�b�l�j�b��
�\�Z�e�h�k�l�•������

�>�e�y���k�i�h�j�m�^�b���i�•�e�h�g�Z���Z�f�i�e�•�l�m�^�g�•���g�Z�i�j�m��
�`�_�g�g�y�� �\�� �i�e�h�s�b�g�•�� �^�•�€�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m��
�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v����

 
128 0

����
2aj �F�I�Z�V
��

� �  

�� ���� ���� �� �� ������ �������Y�L�F�I�Z �5 �F�I�Z� ˜ � � �  � ! �   

��
�:�f�i�e�•�l�m�^�g�•���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���\���i�e�h�s�b�g�•���^�•�€���\�b��

�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �a�� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�f�� �g�Z�i�j�m-
�`�_�g�v�� �\�•�^�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•��
�l�j�m����

��
������ ���� ������ ����

������ ����
2aj �F�I�Z�V
��

� �  

�� ���� ������ ���� �� �� ������ ���� ������ �����Y�L�F�I�Z �5 �F�I�Z� ˜ � � �  � � �   

��
�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���i�_�j�_�j�•�a�m���k�i�h��

�j�m�^�b�� �g�Z�\�•�l�v�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �i�j�b�c�f�Z�g�g�y�� �m�� �y�d�h�k�l�•��
�]�j�Z�g�b�q�h�]�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���a�m�k�b�e�v���\�•�^���\�b�o�j�h�\�h�]�h��
�a�[�m�^�`�_�g�g�y���l�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��
�\�•�l�j�m���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�Z�����M���l�h�c���q�Z�k���y�d���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y��
�\�•�^�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m�� �i�_��
�j�_�\�b�s�m�x�l�v���f�_�`�m���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���•���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���p�b�d�e�•�\�����s�h���\�•�^�[�m�\�Z��
�x�l�v�k�y�� �a�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f�� �\�•�^�� �������F�I�Z�� �^�h��
�������F�I�Z�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�b��(������������ �������������>�;�G�� �<��
������-����������������������



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                ������  

�:�g�Z�e�•�a�� �\�•�l�j�•�\�� �a�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x�� �a�Z�� ���������j���� �r�h��
�g�Z�\�_�^�_�g�b�c���\���l�Z�[�e�b�p�•�����������\�d�Z�a�m�}���g�Z���l�_�����s�h���f�Z��
�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �k�_�j�_�^�g�y�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v���\�•�l�j�m�� �a�Z�� �p�_�c��
�j�•�d���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�e�Z���������f���k�������I�j�b���p�v�h�f�m�����f�Z��
�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �\�•�l�j�m���^�e�y�� �D�b�}�\�Z���k�d�e�Z��
�^�Z�}�������f���k���a�]�•�^�g�h���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v���i�j�_�k�b���•�a���i�h�k�b��
�e�Z�g�g�y�f�� �g�Z�� �h�[�k�_�j�\�Z�l�h�j�•�x�� �•�f���� �;���� �K�j�_�a�g�_�\�k�v��
�d�h�]�h���� �<�� �a�f�•�g�•�� ���� �^�h�� �>�K�L�M-�G�� �;�� �(�1�� ��������-1-
�������������� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �k�_�j�_�^�g�y�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �\�•��
�l�j�m���\�d�Z�a�Z�g�Z���^�e�y���\�•�l�j�h�\�h�]�h���j�Z�c�h�g�m�������f���k�����L�Z��
�d�b�f���q�b�g�h�f���i�h�\�l�h�j�x�\�Z�g�•���s�h�j�h�d�m���\�•�l�j�b���k�l�\�h��
�j�x�x�l�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �l�Z�d�•���� �s�h��

�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�����������\�•�^���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v-�g�_���\�•�l�j�h�\�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��
�l�j�Z�i�e�y�}�l�v�k�y���j�Z�a���g�Z���������j�h�d�•�\�����Z���\�•�l�j�b���a�•���r�\�b�^��
�d�•�k�l�x���i�h�g�Z�^�������f���k���l�j�Z�i�e�y�x�l�v�k�y���g�_���d�h�`�g�h�]�h��
�j�h�d�m�� �•�� �p�_�� �i�l�j�_�[�m�}�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �•��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v����

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�����\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �k�i�h�j�m�^�b�� �i�h��
�h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �i�_�j�_�j�•�a�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�Z���� �h�k�d�•�e�v�d�b��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �[�Z�]�Z�l�h�p�b�d�e�h�\�b�o�� �g�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�v�� �g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v�� �f�_�`�m�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•����
�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h�f�m���Z�g�Z�e�•�a�m���i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v���i�j�b���i�j�h�_��
�d�l�m�\�Z�g�g�•�� �Z�[�h�� �i�_�j�_�\�•�j�g�h�f�m���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �Z�g�d�_��
�j�g�•���[�h�e�l�b�����^�_�l�Z�e�•���[�Z�a���h�i�h�j�����a�\�Z�j�g�•���r�\�b������

�L�Z�[�e���������J�h�a�i�h�^�•�e���\�•�l�j�•�\���a�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�x���m�����������j��
�7�D�E�O���������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���Z�L�Q�G�V���E�\���V�S�H�H�G���L�Q������������
��

�R�\�b�^�d�•�k�l�v���\�•�l�j�m����
�f���k��

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���^�•�€���g�Z��
�j�•�d�����k��

�Q�Z�k�l�d�Z���\�•�^���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����m���i�_�j�_�j�Z�o�m�g�d�m��

�^�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�€���k�_�j�_�^�g�v�h�€���r�\�b�^�d�h�k�l�•���������f���k��

2

�L

max

�9
�9

� § � ·
� ¨ � ¸� © � ¹

��

���������� ���������������� ������������
���� 1802400�� ������������
7�� 871200�� ������������
8�� �������������� ��������
���� �������������� ����������
10�� 154800�� ����������
11�� ������������ ����������
12�� ������������ ����������
������ ������������ ����������
14�� 5400�� ����������
15�� ���������� ����������

��
�<�B�K�G�H�<�D�B���1���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�B��
�I�H�>�:�E�V�R�B�O���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V��

��
�A�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���[�Z�r�l�h�\�h�€��

�k�i�h�j�m�^�b�� �i�•�e�h�g�m�� �©�F�Z�d�^�h�g�Z�e�v�^�a�ª�� �\�b�k�h�l�h�x��
���������������f.���f�h�`�g�Z���a�j�h�[�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���\�b�k�g�h�\�d�b��
�•���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y����

1.���<�b�o�j�h�\�_���a�[�m�^�`�_�g�g�y���\���^�Z�g�•�c���k�i�h�j�m�^�•���\�•�^��
�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���e�b�r�_���a�Z���i�_�j�r�h�x���n�h�j�f�h�x���\�e�Z��
�k�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �g�_�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�f�� �i�h��
�h�]�b�g�Z�x�q�b�o�� �_�i�x�j�Z�o�� �Z�e�_�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �g�Z��
�i�j�m�`�_�g�h-�^�_�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g���k�i�h�j�m�^�b���l�Z��
�€�€�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �<�� �^�Z�g�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �a�m�b�e�e�y�� �\�•�^��
�\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� ������������
�\�•��̂��a�m�k�b�e�e�y�� �\�•�^�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m���� �1�a��
�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �\�b�k�h�l�b�� �k�i�h�j�m�^�b�� �p�y�� �q�Z�k�l�d�Z��
�a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�����•�a���a�f�_�g�v�r�_�g�g�y�f���i�Z�^�Z�}����

�������<�b�o�j�h�\�_���a�[�m�^�`�_�g�g�y���}���\�l�h�j�b�g�g�b�f���n�Z�d�l�h��
�j�h�f�� �\�•�^�� �^�•�€�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m���� �r�\�b�^��
�d�•�k�l�v�� �y�d�h�]�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �d�j�b�l�b�q�g�m�� �•�� �i�h��
�\�b�g�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �a�� �^�•�}�x��
�n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�l�j�m���m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���f�Z�d�k�b��
�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y�����;�m�^�v-�y�d�b�c���i�h�j�b�\���\�•�l�j�m���a�•���r�\�b�^�d�•��
�k�l�x�����s�h���i�_�j�_�\�b�s�m�}���d�j�b�l�b�q�g�m���^�e�y���\�b�o�j�h��
�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �g�_�h�^�f�•�g�g�g�h�� �i�j�b-�a�\�h��
�^�b�l�v�� �^�h�� �a�j�b�\�m�� �\�b�o�h�j�•�\�� �•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�b�j�h��
�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\��
�g�b�f�b���i�_�j�_�j�•�a�Z�f�b�� �[�Z�r�l�h�\�b�o�� �k�i�h�j�m�^�� �}��
�d�j�m�]�e�•���l�Z���[�e�b�a�v�d�•���^�h���g�b�o�����h�k�d�e�v�d�b���\�h�g�b���}��
�l�Z�d�b�f�b�����s�h���i�j�b���̂ �•�€���a�m�k�b�e�v���\���̂ �\�h�o���i�e�h�s�b��
�g�Z�o�� �i�•�d�h�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �\�a�^�h�\�`��
�h�^�g�h�€�� �h�k�•�� �i�j�b�i�Z�^�Z�x�l�v�� �g�Z�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�m��
�a�h�g�m���l�Z���g�_���^�h�^�Z�x�l�v�k�y�����L�Z�d���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�m��



ISSN 2522-4182  

������                                                                                                 �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

�\�Z�g�€�� �k�i�h�j�m�^�b�� �\�b�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �a�[�•�e�v��
�r�b�e�h���j�•�\�_�g�v���g�Z�i�j�m�`�_�g�v���\�k�v�h�]���g�Z���������i�j�b��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�•�c�� �\�_�e�b�q�b�g�•�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �\�•�^�� �\�b��
�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���������������\�•�^���f�h�f�_�g�l�m���\��
�h�i�h�j�•���\�•�^���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�•�l�j�m�����M���\�b�i�Z�^�d�m��
�d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�]�h�� �q�b�� �i�j�y�f�h�d�m�l�g�h�]�h�� �i�_�j�_�j�•�a�m��
�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���i�h�\�g�Z���k�m�f�Z���a�m�k�b�e�v�� �m���d�m�l�h��
�\�b�o�� �l�h�q�d�Z�o���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �p�v�h�]�h���� �_�n�_�d��
�l�b�\�g�b�f�b���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f�b���\�m�a�e�Z�f�b��
�^�e�y�� �k�i�h�j�m�^�� �[�m�^�m�l�v�� �l�Z�d�•���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �d�j�m��
�]�e�m���n�h�j�f�m��–���h�i�h�j�g�•���i�e�b�l�b���[�Z�a�����j�h�a�l�Z�r�m��
�\�Z�g�g�y���l�j�Z�\�_�j���•���Z�g�d�_�j�g�b�o���[�h�e�l�•�\����

�I�j�b�g�p�b�i�� �l�h�c�� �`�_��–���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �d�m�l�•�\����
�^�_�� �f�h�`�m�l�v�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b�k�y���a�m�k�b�e�e�y�� �i�h�� �Z�[�k�h��
�e�x�l�g�•�c���\�_�e�b�q�b�g�•���[�_�a���i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�•�\������

�������Y�d���i�h�d�Z�a�Z�\���Z�g�Z�e�•�a���k�l�_�g�h�]�j�Z�f�b���r�\�b�^�d�h�k��
�l�_�c���l�Z���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���^�•�€���\�•�l�j�•�\�����s�h���f�Z�e�b���f�•��
�k�p�_�� �m�� �\�b�[�•�j�d�h�\�h�� �h�[�j�Z�g�b�c�� ���������j���� �d�•�e�v��
�d�•�k�l�v�� �d�h�e�b�\�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�d�e�•�\�� �\�� �j�•�d�� �k�d�e�Z�^�Z�}��
�[�e�b�a�v�d�h�����������f�e�g�����D�j�b�l�b�q�g�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�v���\�•��
�l�j�m�����i�j�b���y�d�•�c���i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���\�b�o�j�h�\�_���a�[�m��
� ^� `� _� g� g� y� � � k� d� e� Z� ^� Z� }� � � �� �� �� �� � � f� �� k� � � •� � � }� � � i� h�f�•�j�g�h�x����
�<�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �p�b�d�e�•�\�� �i�h�l�j�_�[�m�}��
�h�[�\�¶�y�a�d�h�\�h�]�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �k�i�h�j�m�^�� �g�Z�� �\�b��
�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h��
�\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �g�Z�� �k�m�f�•�k�g�m�� �^�•�x��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m�� �l�Z��
�\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y�� �•�a�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��
�^�\�h�o���f�_�`���\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���^�e�y���j�•�a�g�b�o���^�•�e�y��
�g�h�d�� �i�_�j�_�j�•�a�m��-���y�d�� �^�e�y�� �a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�b�o�� �d�h��
�e�b�\�Z�g�v�� �\�•�^�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y���� �l�Z�d�� �•��
�^�e�y�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o�� �j�_�a�h�g�Z�g�k�g�b�o�� �^�b�g�Z�f�•�q��
�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�� �k�i�h�j�m�^�b�� �i�j�b�� �^�•�€�� �n�j�h�g�l�Z�e�v��
�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m���� �Y�d�� �i�h�d�Z�a�Z�\�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �^�h�k��
�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€�� �k�i�h�j�m�^�b���� �y�d�m�� �g�_�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m��
�\�Z�e�b�� �g�Z�� �\�b�o�j�h�\�_�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y���� �j�•�\�_�g�v�� �g�Z��
�i�j�m�`�_�g�v�� �\�� �g�•�c�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �^�h�i�m�k�l�b��
�f�b�o�� �f�_�`�Z�o�� �s�h�^�h�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�k�l�•���� �;�Z�]�Z�l�h�� �\��
�q�h�f�m�� �p�_�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �k�i�h�j�m�^�Z��
�k�i�j�h�_�d�l�h�\�Z�g�Z�����a���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���\�b�f�h�]���`�h��
�j�k�l�d�h�k�l�•���� �l�h�f�m�� �\�� �g�•�c�� �h�f�_�`�_�g�b�c�� �j�•�\�_�g�l�v��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�v�����[�h���i�_�j�_�j�•�a���i�j�b�c�g�y�l�b�c���a�Z���`�h��
�j�k�l�d�•�k�l�x�����I�h�l�_�g�p�•�c�g�h���g�_�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���\�b��
�o�j�h�\�h�]�h���a�[�m�^�`�_�g�g�y���f�h�`�_���[�m�l�b���g�_�[�_�a�i�_��
�q�g�b�f���^�e�y���j�_�r�•�l�q�k�l�b�o���i�j�h�k�l�h�j�h�\�b�o���d�h�g�k��
�l�j�m�d�p�•�c�� �•�a�� �a�h�\�g�•�r�g�v�x�� �h�]�h�j�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�x��
�h�[�h�e�h�g�d�h�x�����<���l�Z�d�•�c���k�i�h�j�m�^�•���f�h�`�_���\�b�g�b��
�d�g�m�l�b�� �d�h�g�p�_�l�j�Z�p�•�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �m�� �i�h�y�k�Z�o��
�i�j�h�k�l�j�h�\�h�€���n�_�j�f�b���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���h�k�h�[�e�b�\�h�k��
�l�_�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c����

�������>�e�y���\�k�•�o���\�•�l�j�h�\�b�o���f�•�k�p�_�\�h�k�l�_�c���i�j�h�i�h�g�m��
�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �•�a�� �h�[�f�_��
�`�_�g�g�y�f�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�v�� �a�Z�� �f�_�`�_�x�� �\�b�l�j�b�\�Z��
�e�h�k�l�•���i�j�b���h�^�g�h�q�Z�k�g�•�c���^�•�€���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�n�j�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�•�l�j�m�� �l�Z�� �\�b�o�j�h�\�h�]�h�� �a�[�m��
�^�`�_�g�g�y�� �\�� �a�Z�i�Z�k�� �f�•�p�g�h�k�l�•���� �<�� �•�g�r�h�f�m�� �\�b��
�i�Z�^�d�m�� �g�_�h�[�•�o�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�i�j�m��
�`�_�g�g�y���\�•�^���j�•�^�d�h���i�h�\�l�h�j�x�\�Z�g�b�o���r�\�b�^�d�h��
�k�l�_�c���\�•�l�j�•�\�������\�b�i�Z�^�d�m���^�e�y���^�Z�g�h�]�h���i�•�e�h�g�Z��
�p�_���r�\�b�^�d�•�k�l�v���\�•�l�j�m�����[�e�b�a�v�d�Z���^�h���f�Z�d�k�b�f�Z��
�e�v�g�h�€�� �•�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���� �h�d�j�_�f�h�� �a�Z�� �n�h�j�f�m��
�e�Z�f�b�� ������������ ���������� �>�;�G�� �<�� ������-��������������������
�y�d�s�h���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���\�•�^���g�b�o���i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v��
�f�_�`�m�� �\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �•�� �€�o�� �i�h�k�l�h�j�x�\�Z�g�•�k�l�v��
�g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�}���������������l�b�k���p�b�d�e�•�\���g�Z���\�_�k�v���i�_��
�j�•�h�^���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�����>�e�y���p�v�h�]�h���l�j�_�[�Z���f�Z�l�b��
�q�•�l�d�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �•�� �i�h��
�\�l�h�j�x�\�Z�g�•�k�l�v�� �\�•�l�j�•�\�� �g�Z�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�f�m��
�f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�m�����s�h���n�Z�d�l�b�q�g�h���g�_�f�h�`�e�b�\�h����
��

�E�1�L�?�J�:�L�M�J�:��
��

�������'�D�Y�H�Q�S�R�U�W�����$�����*�����7�K�H���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O��
�&�R�Q�F�H�S�W�V�� �W�R�� �W�K�H�� �:�L�Q�G�� �/�R�D�G�L�Q�J�� �R�I�� �� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�V����
�3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���&�L�Y�L�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�V����
��������������–�9�R�O��������–���S��������-������������

2.�� �6�L�P�L�X�� �(������ �6�F�D�Q�O�D�Q�� �5���+���� �:�L�Q�G�� �(�I�I�H�F�W�V�� �R�Q��
�6�W�U�X�F�W�X�U�H�V���������)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�V�����D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�R��
�'�H�V�L�J�Q�����1�H�Z���<�R�U�N�����-�R�K�Q���:�L�O�H�\�������������������������S����

�������3�L�F�F�D�U�G�R���� �*������ �6�R�O�D�U�L���� �*����–�� �&�O�R�V�H�G�� �)�R�U�P��
�3�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�� �R�I�� ���'�� �:�L�Q�G-�H�[�F�L�W�H�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I��
slender���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I���:�L�Q�G���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
�L�Q�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V���������������� ����-�������� ������-
����������

4�����6�R�O�D�U�L���� �*����–���7�K�H�� �U�R�O�H�� �R�I�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�V�� �I�R�U��
�H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �Z�L�Q�G-�L�Q�G�X�F�H�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I��
structures���� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �L�Q��
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V��������������������-����������������������

5�����5�H�S�H�W�W�R���� �0���3���� �D�Q�G�� �6�R�O�D�U�L���� �*���� ���������������'�\�Q�D�P�L�F��
�&�U�R�V�V�Z�L�Q�G�� �)�D�W�L�J�X�H�� �R�I�� �6�O�H�Q�G�H�U�� �9�H�U�W�L�F�D�O�� �6�W�U�X�F��
ture�V�����:�L�Q�G���D�Q�G���6�W�U�X�F�W�X�U�H�V����������������-����������

�����������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������Z�D�V����������������������������
��.�� �&�R�Q�Q�R�U���� �5���-������ �&�R�O�O�L�F�R�W�W���� �6���+������ �'�H�6�F�K�H�S�S�H�U����

�$���0�������6�K�H�U�P�D�Q�����5���-�����D�Q�G���2�F�D�P�S�R�����-���$������������������
�)�D�W�L�J�X�H�� �/�R�D�G�L�Q�J�� �D�Q�G�� �'�H�V�L�J�Q���0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� �I�R�U��
�+�L�J�K-�0�D�V�W�� �/�L�J�K�W�L�Q�J�� �7�R�Z�H�U�V���� �7�K�H�� �1�D�W�L�R�Q�D�O��
�$�F�D�G�H�P�L�H�V���3�U�H�V�V�����:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q����
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J��������������������������������

7�����0�D�U�L�D�� �3�L�D�� �5�H�S�H�W�W�R���� �6�R�O�D�U�L���� �*����–���'�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O��
Wind-�,�Q�G�X�F�H�G���)�D�W�L�J�X�H���R�Q���6�O�H�Q�G�H�U���9�H�U�W�L�F�D�O��
Structures���� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����
�$�6�&�(�����-�X�O�\��������������������������-������������

https://doi.org/10.12989/was.2002.5.6.527
https://doi.org/10.17226/22792


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                111 

�������-�D�P�H�V�����:���'�������������������(�I�I�H�F�W�V���R�I���5�H�\�Q�R�O�G�V���1�X�P�E�H�U��
�D�Q�G�� �&�R�U�Q�H�U�� �5�D�G�L�X�V�� �R�Q�� �7�Z�R-�'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �)�O�R�Z��
�D�U�R�X�Q�G�� �+�H�[�G�H�F�D�J�R�Q�D�O�� �&�\�O�L�Q�G�H�U�V���� �$�,�$�$�� �����W�K��
�)�O�X�L�G�� �D�Q�G�� �3�O�D�V�P�D�� �'�\�Q�D�P�L�F�V�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �'�D�Q��
�Y�H�U�V��������-�������-�X�O�\����������������-11.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J������������������������������-����������

�������'�H�[�W�H�U���� �5���-������ �5�L�F�N�H�U���� �0���-����–��Fatigue-�5�H�V�L�V�W�D�Q�W��
�'�H�V�L�J�Q�� �R�I�� �&�D�Q�W�L�O�H�Y�H�U�H�G�� �6�L�J�Q�D�O���� �6�L�J�Q���� �D�Q�G�� �/�L�J�K�W��
Supports��–���1�&�+�5�3�� �5�H�S�R�U�W�� ���������� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I��
�0�L�Q�Q�H�V�R�W�D�����8�6�$���� �3�X�E�O�L�V�K�H�G���E�\���� �1�D�W�L�R�Q�D�O���$�F�D�G��
�H�P�\���3�U�H�V�V����������������

10�����*�L�R�V�D�Q�����,�����D�Q�G���(�Q�J�����3�������������������9�R�U�W�H�[���6�K�H�G�G�L�Q�J��
�,�Q�G�X�F�H�G�� �/�R�D�G�V�� �R�Q�� �)�U�H�H�� �6�W�D�Q�G�L�Q�J�� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�V����
�6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �9�R�U�W�H�[�� �6�K�H�G�G�L�Q�J�� �5�H�V�S�R�Q�V�H�� �(�V�W�L�P�D��
�W�L�R�Q�� �0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �)�L�Q�L�W�H�� �(�O�H�P�H�Q�W�� �(�V�W�L�P�D��
tion.�������S�� �K�W�W�S�V�������F�L�W�H�V�H�H�U�[���L�V�W���S�V�X���H�G�X���Y�L�H�Z��
�G�R�F���V�X�P�P�D�U�\�"�G�R�L� ��������������������������������

���������3�U�L�\�D�Q���0�������6�K�L�U�R�P�D�O���)�������-�R�K�Q���+�������7�K�D�U�D�N�D���*������
�<�R�X�V�H�I�� �$�E�X-�=�L�G�D�Q���� �3�U�L�\�D�Q�� �'���� �:�L�Q�G���L�Q�G�X�F�H�G��
�I�D�W�L�J�X�H�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �/�R�W�X�V�� �7�R�Z�H�U�������0�D�V�W���� �1�L�Q�H��
�W�H�H�Q�W�K�� �$�X�V�W�U�D�O�D�V�L�D�Q�� �:�L�Q�G�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �6�R�F�L�H�W�\��
�:�R�U�N�V�K�R�S�����$�S�U�L�O����-�������������������7�R�U�T�X�D�\���� �9�L�F�W�R�U�L�D������
���S��

12�����9�L�H�L�U�D���� �'������ �%�D�U�U�R�V���� �5���&.���7�X�E�X�O�D�U�� �V�W�H�H�O�� �O�D�W�W�L�F�H��
�W�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�� �W�R�Z�H�U�V���� �V�X�E�M�H�F�W�H�G�� �W�R�� �Z�L�Q�G��
�O�R�D�G�L�Q�J���D�Q�G���Y�R�U�W�H�[���V�K�H�G�G�L�Q�J�����������������&�2�0�3�'�<�1��
����������-���3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�����W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���&�R�Q��
�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���� �0�H�W�K�R�G�V�� �L�Q�� �6�W�U�X�F��
�W�X�U�D�O���'�\�Q�D�P�L�F�V���D�Q�G���(�D�U�W�K�T�X�D�N�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����������
�S�S������������-��������������

�����������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J������������������������-������-����-��������-���B����
���������5�D�N�R�þ�H�Y�L�ü�����0�������3�R�S�R�Y�L�ü�����6�������&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H��

�G�X�U�H�� �I�R�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J�� �Z�L�Q�G�� �D�F�W�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �Y�R�U�W�H�[-
�L�Q�G�X�F�H�G�� �Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �I�D�W�L�J�X�H��
�V�W�U�H�Q�J�W�K�� �R�I�� �V�W�H�H�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �*�5�$���(�9�,�1�$�5���� ������
�������������� ������ �S�S���� ������-����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������-�&�(����������������������

14�����.�U�L�V�K�Q�D�S�S�D���� �/������ �6�D�Q�G�H�U���� �$������ �7�K�R�E�H�Q���� �.��-D����
�$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���'�H�Y�L�F�H�V���W�R���5�H�G�X�F�H���6�X�S�S�U�H�V�V���9�R�U��
�W�H�[�� �,�Q�G�X�F�H�G�� �9�L�E�U�D�W�L�R�Q�V�� �R�Q�� �D�� �:�L�Q�G�� �7�X�U�E�L�Q�H��
�7�R�Z�H�U���� �$�� �5�H�Y�L�H�Z���� �������������� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I���3�K�\�V�L�F�V����
�&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �6�H�U�L�H�V���� ���������� ���������� �D�U�W���� �1�R���� ��������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J��������������������������-
��������������������������������������

15�����:�D�Q�J�����'�������=�K�D�R�����=�������/�L�X�����<�������0�D�����<�������/�L�X�����+������
�&�K�H�Q���� �0�����6�W�X�G�\�� �R�Q�� �Y�R�U�W�H�[�� �L�Q�G�X�F�H�G�� �U�H�V�R�Q�D�Q�F�H��
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�R�Z�H�U�� �D�Q�G�� �E�O�D�G�H�� �R�I�� �O�D�U�J�H��
�Z�L�Q�G�� �W�X�U�E�L�Q�H���������������� �7�D�L�\�D�Q�J�Q�H�Q�J�� �;�X�H�E�D�R���$�F�W�D��
�(�Q�H�U�J�L�D�H�� �6�R�O�D�U�L�V�� �6�L�Q�L�F�D���� ������ ������������ �S�S���� ������-����������
�K�W�W�S�������G�R�L.�R�U�J��������������������j����������-
�����������W�\�Q�[�E����������-��������

1�������I�•�q�m�]�•�g���K���N�����L�_�g�^�_�g�p�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���g�h�j�f���\�•�l�j�h��
�\�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���g�Z���[�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��
���� �K���N���� �I�•�q�m�]�•�g�� �������K�m�q�Z�k�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �f�_��
�l�h�^�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �m�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�•���� �A�[���� �g�Z�m�d����

�i�j�Z�p�v�����<�b�i������������–���E�m�p�v�d�����E�m�p�����G�L�M����������������–���K����
������–�������������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-2410-
��������-2022-����������-12��

17�����I�b�q�m�]�b�g���K���N�����D�\�Z�a�b�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���^�b�g�Z��
�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �[�Z�r�_�g�g�h�]�h��
�l�b�i�Z���� �i�j�h�r�e�h�_���� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �j�Z�a��
�\�b�l�b�y�������K���N�����I�b�q�m�]�b�g�����:���<�����F�Z�o�b�g�v�d�h���������A�[�•�j�g�b�d��
�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v�� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^��
�g�h�]�h���l�Z���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���•�g�k�l�b�l�m�l�m���k�l�Z�e�_�\�b�o���d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�•�c�� �•�f�_�g�•�� �<���F���� �R�b�f�Z�g�h�\�k�v�d�h�]�h����–���D���� ����
�K�l�Z�e�v����������������–���<�b�i����������–���K��������-������.��

18�����F�Z�o�•�g�v�d�h�� �:���<���� �>�\�Z�� �i�h�]�e�y�^�b�� �g�Z���k�m�q�Z�k�g�m�� �Z�_�j�h��
�^�b�g�Z�f�•�d�m���h�i�h�j���a�\�¶�y�a�d�m������ �:���<�����F�Z�o�•�g�v�d�h���������A�[�•�j��
�g�b�d���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�v�����]�Z�e�m�a�_�\�_���f�Z�r�b�g�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y����
�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h������–���I�h�e�l�Z�\�Z�� ���� �I�h�e�l�G�L�M���� ������������–��
�<�b�i����������–���K����������–��������

���������D�h�e�y�d�h�\�Z���<���F������ �E�y�e�v�d�h���<�����<�i�e�b�\���\�•�l�j�m���g�Z��
�l�_�e�_�\�•�a�•�c�g�m�� �\�_�`�m�� �������������������,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F-�S�U�D�F�W�L�F�D�O�� �F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�I�� �\�R�X�Q�J��
�V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V�����%�X�L�O�G���P�D�V�W�H�U���F�O�D�V�V�����j�j��������.��

20�����D�h�j�k�m�g���<���1�������<�•�g�h�]�j�Z�^�h�\�Z�����L�����F�������D�Z�e�f�b�d�h�\��
�X���X�������	���<�h�e�d�h�\���:�����K���������������������I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c��
�Z�g�Z�e�•�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �k�l�h�\�[�m�j�Z�� �^�b��
�f�h�\�h�€���l�j�m�[�b���G� �����������f���g�Z���^�•�x���\�•�l�j�h�\�h�]�h���g�Z�\�Z��
�g�l�Z�`�_�g�g�y�����������K�m�q�Z�k�g�_���i�j�h�f�b�k�e�h�\�_���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�_��
�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h������������������-��������

��
�5�(�)�(�5�(�1�&�(�6��

��
�������'�D�Y�H�Q�S�R�U�W�����$�����*�����7�K�H���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O��

�&�R�Q�F�H�S�W�V�� �W�R�� �W�K�H�� �:�L�Q�G�� �/�R�D�G�L�Q�J�� �R�I�� �� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�V����
�3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���&�L�Y�L�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�V����
��������������–�9�R�O��������–���S��������-������������

2.�� �6�L�P�L�X�� �(������ �6�F�D�Q�O�D�Q�� �5���+���� �:�L�Q�G�� �(�I�I�H�F�W�V�� �R�Q��
�6�W�U�X�F�W�X�U�H�V���������)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�V�����D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�R��
�'�H�V�L�J�Q�����1�H�Z���<�R�U�N�����-�R�K�Q���:�L�O�H�\�������������������������S����

�������3�L�F�F�D�U�G�R���� �*������ �6�R�O�D�U�L���� �*����–�� �&�O�R�V�H�G�� �)�R�U�P��
�3�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�� �R�I�� ���'�� �:�L�Q�G-�H�[�F�L�W�H�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I��
slender���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I���:�L�Q�G���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
�L�Q�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V���������������� ����-�������� ������-
����������

4�����6�R�O�D�U�L���� �*����–���7�K�H�� �U�R�O�H�� �R�I�� �D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�V�� �I�R�U��
�H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �Z�L�Q�G-�L�Q�G�X�F�H�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �R�I��
structures���� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �:�L�Q�G�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �L�Q��
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�V��������������������-����������������������

5�����5�H�S�H�W�W�R���� �0���3���� �D�Q�G�� �6�R�O�D�U�L���� �*���� ���������������'�\�Q�D�P�L�F��
�&�U�R�V�V�Z�L�Q�G�� �)�D�W�L�J�X�H�� �R�I�� �6�O�H�Q�G�H�U�� �9�H�U�W�L�F�D�O�� �6�W�U�X�F��
ture�V�����:�L�Q�G���D�Q�G���6�W�U�X�F�W�X�U�H�V����������������-����������

�����������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������Z�D�V����������������������������
��.�� �&�R�Q�Q�R�U���� �5���-������ �&�R�O�O�L�F�R�W�W���� �6���+������ �'�H�6�F�K�H�S�S�H�U����

�$���0�������6�K�H�U�P�D�Q�����5���-�����D�Q�G���2�F�D�P�S�R�����-���$������������������
�)�D�W�L�J�X�H�� �/�R�D�G�L�Q�J�� �D�Q�G�� �'�H�V�L�J�Q�� �0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� �I�R�U��
�+�L�J�K-�0�D�V�W�� �/�L�J�K�W�L�Q�J�� �7�R�Z�H�U�V���� �7�K�H�� �1�D�W�L�R�Q�D�O��
�$�F�D�G�H�P�L�H�V���3�U�H�V�V�����:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q����
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������������

https://doi.org/10.2514/6.1983-1705
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.582.3179
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.582.3179
https://doi.org/10.1007/978-981-19-2886-4_6
https://doi.org/10.14256/JCE.2125.2017
https://doi.org/10.1088/1742-6596/2265/3/032053
https://doi.org/10.1088/1742-6596/2265/3/032053
http://doi.org/10.19912/j.0254-0096.tynxb.2022-084
http://doi.org/10.19912/j.0254-0096.tynxb.2022-084
https://doi.org/10.36910/6775-2410-6208-2022-8(18)-12
https://doi.org/10.36910/6775-2410-6208-2022-8(18)-12
https://doi.org/10.12989/was.2002.5.6.527
https://doi.org/10.17226/22792


ISSN 2522-4182  

112                                                                                                �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

7�����0�D�U�L�D�� �3�L�D�� �5�H�S�H�W�W�R���� �6�R�O�D�U�L���� �*����–���'�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O��
Wind-�,�Q�G�X�F�H�G���)�D�W�L�J�X�H���R�Q���6�O�H�Q�G�H�U���9�H�U�W�L�F�D�O��
Structures���� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����
�$�6�&�(�����-�X�O�\��������������������������-����������

�������-�D�P�H�V�����:���'�������������������(�I�I�H�F�W�V���R�I���5�H�\�Q�R�O�G�V���1�X�P�E�H�U��
�D�Q�G�� �&�R�U�Q�H�U�� �5�D�G�L�X�V�� �R�Q�� �7�Z�R-�'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �)�O�R�Z��
�D�U�R�X�Q�G�� �+�H�[�G�H�F�D�J�R�Q�D�O�� �&�\�O�L�Q�G�H�U�V���� �$�,�$�$�� �����W�K��
�)�O�X�L�G�� �D�Q�G�� �3�O�D�V�P�D�� �'�\�Q�D�P�L�F�V�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �'�D�Q��
�Y�H�U�V��������-�������-�X�O�\����������������-11.��
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J������������������������������-����������

�������'�H�[�W�H�U���� �5���-������ �5�L�F�N�H�U���� �0���-����–��Fatigue-�5�H�V�L�V�W�D�Q�W��
�'�H�V�L�J�Q�� �R�I�� �&�D�Q�W�L�O�H�Y�H�U�H�G�� �6�L�J�Q�D�O���� �6�L�J�Q���� �D�Q�G�� �/�L�J�K�W��
Supports��–���1�&�+�5�3�� �5�H�S�R�U�W�� ���������� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I��
�0�L�Q�Q�H�V�R�W�D�����8�6�$���� �3�X�E�O�L�V�K�H�G���E�\���� �1�D�W�L�R�Q�D�O���$�F�D�G��
�H�P�\���3�U�H�V�V����������������

10�����*�L�R�V�D�Q�����,�����D�Q�G���(�Q�J�����3�������������������9�R�U�W�H�[���6�K�H�G�G�L�Q�J��
�,�Q�G�X�F�H�G�� �/�R�D�G�V�� �R�Q�� �)�U�H�H�� �6�W�D�Q�G�L�Q�J�� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�V����
�6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �9�R�U�W�H�[�� �6�K�H�G�G�L�Q�J�� �5�H�V�S�R�Q�V�H�� �(�V�W�L�P�D��
�W�L�R�Q�� �0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �)�L�Q�L�W�H�� �(�O�H�P�H�Q�W�� �(�V�W�L�P�D��
tion.�����S����
�K�W�W�S�V�������F�L�W�H�V�H�H�U�[���L�V�W���S�V�X���H�G�X���Y�L�H�Z�G�R�F���V�X�P��
�P�D�U�\�"�G�R�L� ��������������������������������

���������3�U�L�\�D�Q���0�������6�K�L�U�R�P�D�O���)�������-�R�K�Q���+�������7�K�D�U�D�N�D���*������
�<�R�X�V�H�I�� �$�E�X-�=�L�G�D�Q���� �3�U�L�\�D�Q�� �'���� �:�L�Q�G���L�Q�G�X�F�H�G��
�I�D�W�L�J�X�H�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �/�R�W�X�V�� �7�R�Z�H�U�������0�D�V�W���� �1�L�Q�H��
�W�H�H�Q�W�K�� �$�X�V�W�U�D�O�D�V�L�D�Q�� �:�L�Q�G�� �(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �6�R�F�L�H�W�\��
�:�R�U�N�V�K�R�S�����$�S�U�L�O����-�������������������7�R�U�T�X�D�\�����9�L�F�W�R�U�L�D�����S��

12�����9�L�H�L�U�D���� �'������ �%�D�U�U�R�V���� �5���&.���7�X�E�X�O�D�U�� �V�W�H�H�O�� �O�D�W�W�L�F�H��
�W�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�� �W�R�Z�H�U�V���� �V�X�E�M�H�F�W�H�G�� �W�R�� �Z�L�Q�G��
�O�R�D�G�L�Q�J���D�Q�G���Y�R�U�W�H�[���V�K�H�G�G�L�Q�J�����������������&�2�0�3�'�<�1��
����������-���3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�����W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���&�R�Q��
�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���� �0�H�W�K�R�G�V�� �L�Q�� �6�W�U�X�F��
�W�X�U�D�O���'�\�Q�D�P�L�F�V���D�Q�G���(�D�U�W�K�T�X�D�N�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����������
�S�S������������-��������������

�����������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J������������������������-������-����-��������-���B����
���������5�D�N�R�þ�H�Y�L�ü�����0�������3�R�S�R�Y�L�ü�����6�������&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H��

�G�X�U�H�� �I�R�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J�� �Z�L�Q�G�� �D�F�W�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �Y�R�U�W�H�[-
�L�Q�G�X�F�H�G�� �Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �I�D�W�L�J�X�H��
�V�W�U�H�Q�J�W�K�� �R�I�� �V�W�H�H�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �*�5�$���(�9�,�1�$�5���� ������
�������������� ������ �S�S���� ������-����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������-�&�(����������������������

14�����.�U�L�V�K�Q�D�S�S�D���� �/������ �6�D�Q�G�H�U���� �$������ �7�K�R�E�H�Q���� �.��-D����
�$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���'�H�Y�L�F�H�V���W�R���5�H�G�X�F�H���6�X�S�S�U�H�V�V���9�R�U��
�W�H�[�� �,�Q�G�X�F�H�G�� �9�L�E�U�D�W�L�R�Q�V�� �R�Q�� �D�� �:�L�Q�G�� �7�X�U�E�L�Q�H��
�7�R�Z�H�U���� �$�� �5�H�Y�L�H�Z���� �������������� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I���3�K�\�V�L�F�V����
�&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �6�H�U�L�H�V���� ���������� ���������� �D�U�W���� �1�R���� ��������������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J��������������������������-
��������������������������������������

15�����:�D�Q�J�����'�������=�K�D�R�����=�������/�L�X�����<�������0�D�����<�������/�L�X�����+������
�&�K�H�Q���� �0�����6�W�X�G�\�� �R�Q�� �Y�R�U�W�H�[�� �L�Q�G�X�F�H�G���U�H�V�R�Q�D�Q�F�H��
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�R�Z�H�U�� �D�Q�G�� �E�O�D�G�H�� �R�I�� �O�D�U�J�H��
�Z�L�Q�G�� �W�X�U�E�L�Q�H���������������� �7�D�L�\�D�Q�J�Q�H�Q�J�� �;�X�H�E�D�R���$�F�W�D��
�(�Q�H�U�J�L�D�H�� �6�R�O�D�U�L�V�� �6�L�Q�L�F�D���� ������ ������������ �S�S���� ������-����������

�K�W�W�S�������G�R�L.�R�U�J��������������������j����������-
�����������W�\�Q�[�E����������-��������

���������3�L�F�K�X�K�L�Q�� �6���)���� �7�H�Q�G�H�Q�W�V�L�L�� �U�R�]�Y�\�W�N�X�� �Q�R�U�P��
�Y�L�W�U�R�Y�R�K�R�� �Q�D�Y�D�Q�W�D�]�K�H�Q�Q�L�D�� �Q�D�� �E�X�G�L�Y�H�O�Q�L��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�� ���� �6���)���� �3�L�F�K�X�K�L�Q�� �������6�X�F�K�D�V�Q�L��
�W�H�N�K�Q�R�O�R�K�L�L�� �W�D�� �P�H�W�R�G�\�� �U�R�]�U�D�N�K�X�Q�N�L�Y�� �X��
�E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�L���� �=�E�����Q�D�X�N�����S�U�D�W�V�����9�\�S���� ��������–���/�X�W�V�N����
�/�X�W�V���� �1�7�8���� ������������–�� �6���� ������–�� ����������
�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J����������������������������-��������-��������-
��������-����������-������

17�����3�\�F�K�X�K�\�Q�� �6���)�����.�Y�D�]�\�V�W�D�W�\�F�K�H�V�N�L�M�H�� �P�H�W�R�G�\��
�G�\�Q�D�Pi�F�K�H�V�N�Rg�R�� �U�D�V�F�K�H�W�D�� �V�R�R�U�X�]�K�H�Q�L�M��
�E�D�V�K�H�Q�Q�R�K�R�� �Wi�S�D���� �S�U�R�V�K�O�R�H���� �Q�D�V�W�R�M�D�V�K�F�K�H�H��i��
�S�H�U�V�S�H�N�Wi�Y�\�� �U�D�]�Yit�L�M�D������ �6���)���� �3�\�F�K�X�K�\�Q���� �$���9����
�0�D�N�K�\�Q�N�R�� ������ �=�E�L�U�Q�\�N�� �Q�D�X�N�R�Y�\�N�K�� �S�U�D�W�V��
�8�N�U�D�L�Q�V�N�R�K�R���Q�D�X�N�R�Y�R-�G�R�V�O�L�G�Q�R�K�R���W�D���S�U�R�H�N�W�Q�R�K�R��
�L�Q�V�W�\�W�X�W�X�� �V�W�D�O�H�Y�\�N�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�V�L�L�� �L�P�H�Q�L�� �9���0����
�6�K�\�P�D�Q�R�Y�V�N�R�K�R����–���.���������6�W�D�O����������������–���9�\�S����������–���6����
����-��������

18�����0�D�N�K�L�Q�N�R�� �$���9�����'�Y�D�� �S�R�K�O�L�D�G�\�� �Q�D�� �V�X�F�K�D�V�Q�X��
�D�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�N�X�� �R�S�R�U�� �]�Y�L�D�]�N�X������ �$���9���� �0�D�N�K�L�Q�N�R�� ������
�=�E�L�U�Q�\�N�� �Q�D�X�N�R�Y�\�N�K�� �S�U�D�W�V�� ���K�D�O�X�]�H�Y�H��
�P�D�V�K�\�Q�R�E�X�G�X�Y�D�Q�Q�L�D�����E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R������–���3�R�O�W�D�Y�D������
�3�R�O�W�1�7�8����������������–���9�\�S����������–���6����������–��������

���������.�R�O�L�D�N�R�Y�D�� �9���0������ �/�L�D�O�N�R�� �9���� �9�S�O�\�Y�� �Y�L�W�U�X�� �Q�D��
�W�H�O�H�Y�L�]�L�L�Q�X�� �Y�H�]�K�X���������������� �����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F-�S�U�D�F�W�L�F�D�O�� �F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�I�� �\�R�X�Q�J��
�V�F�L�H�Q�W�L�V�W�V�����%�X�L�O�G���P�D�V�W�H�U���F�O�D�V�V�����U�U������������

20.���.�R�U�V�X�Q���9���,�������9�L�Q�R�K�U�D�G�R�Y�D�����7�����0�������.�D�O�P�\�N�R�Y��
�<�X���,�X������ �	�� �9�R�O�N�R�Y�� �$���� �6���������������������3�R�U�L�Y�Q�L�D�O�Q�\�L��
�D�Q�D�O�L�]���U�H�]�X�O�W�D�W�L�Y���U�R�]�U�D�N�K�X�Q�N�L�Y���V�W�R�Y�E�X�U�D���G�\�P�R�Y�R�L��
�W�U�X�E�\�� �1� �� �������� �P�� �Q�D�� �G�L�L�X�� �Y�L�W�U�R�Y�R�K�R��
�Q�D�Y�D�Q�W�D�]�K�H�Qnia.�� ������ �6�X�F�K�D�V�Q�H�� �S�U�R�P�\�V�O�R�Y�H�� �W�D��
�W�V�\�Y�L�O�Q�H���E�X�G�L�Y�Q�\�W�V�W�Y�R������������������-��������

��
�$�1�$�/�<�6�,�6���2�)���7�2�:�(�5���6�7�5�8�&�7�8�5�(��

�)�2�5���)�$�7�,�*�8�(���7�$�.�,�1�*���,�1�7�2���$�&��
�&�2�8�1�7���:�,�1�'���9�2�5�7�(�;���6�+�(�'�'�,�1�*��

��
�9�D�O�H�U�\���1�8�=�+�1�<I��
�0�\�K�D�L�O�R���'�$�<�5�2�9��

��
�6�X�P�P�D�U�\�� �9�R�U�W�H�[���V�K�H�G�G�L�Q�J���L�V���P�D�Q�L�I�H�V�W�H�G���L�Q���D�O�O��

�W�R�Z�H�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���D���V�R�O�L�G���R�U���O�D�W�W�L�F�H���F�U�R�V�V-�V�H�F�W�L�R�Q��
�Z�L�W�K���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���H�T�X�D�O���Z�L�G�W�K���D�Q�G���G�H�S�W�K���R�I���W�K�H���F�U�R�V�V-
�V�H�F�W�L�R�Q�����7�K�H���S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�O��
�W�H�U�Q�D�W�H���E�U�H�D�N�G�R�Z�Q���R�I���Y�R�U�W�L�F�H�V���I�U�R�P���W�K�H���H�G�J�H�V���R�I���W�K�H��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����Z�K�L�F�K���F�D�X�V�H���L�W���W�R���R�V�F�L�O�O�D�W�H���X�Q�G�H�U���W�K�H���L�Q�I�O�X��
�H�Q�F�H���R�I���L�Q�H�U�W�L�D�O���P�D�V�V�H�V�� �L�Q���D���S�O�D�Q�H���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R��
�W�K�H���Z�L�Q�G�����7�K�H���P�D�L�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�D�W�L�R�Q��
�R�I���Y�R�U�W�H�[���V�K�H�G�G�L�Q�J���L�V���W�K�H���D�F�W�L�R�Q���R�I���Z�L�Q�G���Z�L�W�K���D���V�S�H�H�G��
�H�[�F�H�H�G�L�Q�J���D���F�H�U�W�D�L�Q���F�U�L�W�L�F�D�O���R�Q�H�����$�V���V�K�R�Z�Q���E�\���F�D�O�F�X��
�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���D���U�H�D�O���W�R�Z�H�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�V��

��

https://doi.org/10.2514/6.1983-1705
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.582.3179
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.582.3179
https://doi.org/10.1007/978-981-19-2886-4_6
https://doi.org/10.14256/JCE.2125.2017
https://doi.org/10.1088/1742-6596/2265/3/032053
https://doi.org/10.1088/1742-6596/2265/3/032053
http://doi.org/10.19912/j.0254-0096.tynxb.2022-084
http://doi.org/10.19912/j.0254-0096.tynxb.2022-084
https://doi.org/10.36910/6775-2410-6208-2022-8(18)-12
https://doi.org/10.36910/6775-2410-6208-2022-8(18)-12


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y �•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                113 

accord�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�\�� �D�Q�G�� �V�K�D�S�H��
�R�F�F�X�U�� �D�O�U�H�D�G�\�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�� �P�R�G�H�U�D�W�H��
�Z�L�Q�G���� �7�K�L�V�� �U�H�T�X�L�U�H�V�� �D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H��
�Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�� �F�\�F�O�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D��
�W�L�R�Q���R�I���F�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U���W�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G��
�H�I�I�H�F�W�� �R�I�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �Z�L�Q�G�� �D�Q�G�� �Y�R�U�W�H�[�� �V�K�H�G�G�L�Q�J�� �R�Q�� �W�K�H��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���I�R�U���H�Q�G�X�U��
�D�Q�F�H���� �7�K�H�� �S�D�U�D�G�R�[�� �L�V�� �W�K�D�W�� �W�K�L�V�� �S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q�� �L�V�� �Q�R�W��
�Z�L�G�H�O�\���N�Q�R�Z�Q���L�Q���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���S�U�D�F�W�L�F�H�����D�Q�G���L�Q�V�W�U�X�F��
�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���I�R�U��
�Y�R�U�W�H�[���H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q���D�S�S�H�D�U�H�G���R�Q�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q��
�W�D�W�L�R�Q���R�I���D�P�H�Q�G�P�H�Q�W�������W�R���'�%�1���%��������-�����������������/�R�D�G�V��
�D�Q�G���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�V�����'�H�V�L�J�Q���Q�R�U�P�V�����L�Q���������������,�Q���W�K�L�V���D�Q�D��
�O�\�]�H�G�� �V�W�D�W�H�� �R�I�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �W�K�L�V�� �L�V�V�X�H���� �D�Q�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H��
�P�H�W�K�R�G���I�R�U���F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J���Y�R�U�W�H�[���H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q�����L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G��
�L�Q���(�1����������-1-�����������������L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G�����7�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �0�F�'�R�Q�D�O�G�
�V�� �D�G�Y�H�U�W�L�V�L�Q�J�� �W�R�W�H�P��
�Z�L�W�K���D���K�H�L�J�K�W���R�I�����������������P�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���L�Q���.�\�L�Y���L�Q��
�������������Z�D�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G�����&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���W�K�L�V��

�V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�V���G�X�H���W�R���Y�R�U��
�W�H�[���V�K�H�G�G�L�Q�J�����)�U�R�P���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���V�R�X�U�F�H�V���R�I���P�H�W�H�R�U��
�R�O�R�J�L�F�D�O���G�D�W�D�����D�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q��
�F�\�F�O�H�V�� �Z�D�V�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���� �F�U�L�W�H�U�L�D�� �I�R�U�� �F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�� �W�K�H��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�
�V���G�X�U�D�E�L�O�L�W�\���Z�H�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�����D�Q�G���J�H�Q�H�U�D�O��
�L�]�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���P�D�G�H���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���D�O�O���V�W�U�X�F��
�W�X�U�H�V�����,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����L�W���L�V���S�R�L�Q�W�H�G���R�X�W���W�K�H���Q�H�H�G���W�R���O�L�P�L�W��
�V�W�U�H�V�V�H�V���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���H�Q�G�X�U�D�Q�F�H���O�L�P�L�W���L�Q���W�Z�R���U�D�Q�J�H�V��-��
�S�D�U�D�P�H�W�U�L�F�� �U�H�V�R�Q�D�Q�F�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �Z�L�Q�G���� �D�Q�G��
sign-�F�K�D�Q�J�L�Q�J���F�\�F�O�L�F���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���Y�R�U�W�H�[���H�[�F�L��
�W�D�W�L�R�Q���� �$�Q�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �F�U�R�V�V-�V�H�F�W�L�R�Q�V��
�D�Q�G�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �I�R�U�P�V�� �R�I�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�� �G�H�W�D�L�O�V��
�Z�K�H�Q�� �Z�R�U�N�L�Q�J�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �D�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �Z�L�Q�G��
�Z�L�W�K���Y�R�U�W�H�[���V�K�H�G�G�L�Q�J���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W����
��
��

�.�H�\�Z�R�U�G�V����V�R�U�W�H�[��shedding;�� �L�Q�H�U�W�L�D�O�� �R�V�F�L�O�O�D��
tions;���Z�L�Q�G���O�R�D�G;���W�R�Z�H�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H;��fatigue.��

��
��

��
��
��
��
��
��
�K�l�Z�l�l�y���g�Z�^�•�c�r�e�Z���^�h���j�_�^�Z�d�p�•�€��������������������



ISSN 2522-4182  

114                                                                                                �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡���������������� 

DOI: 10.32347/2522-4182.14.2024.114-124  
�M�>�D���������������������� 

 
 

�>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y���I�J�H�P�?�K�M���<�B�>�:�E�?�G�G�Y���1�A���<�H�>�B���K�1�J�D�H�<�H�>�G�X 
 �=�1�>�J�H�?�E�?�<�:�L�H�J�H�F  

 
�H�e�_�g�Z���A�H�J�Y1�����H�e�_�d�k�•�c���L�?�J�G�H�<�P�?�<2�����F�b�d�h�e�Z���P�B�=�:�G�H�D3,  

 
�������������D�b�€�\�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���•���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b 

���������i�j�h�k�i�����I�h�\�•�l�j�y�g�b�o���K�b�e�����D�b�€�\�����M�d�j�Z�€�g�Z�������������� 

1�]�R�U�L�D�R�O�H�Q�D�#�J�P�D�L�O���F�R�P, http�������R�U�F�L�G���R�U�J������������-��������- �������� -��������  
��aternovtsev�#�J�P�D�L�O���F�R�P����http�������R�U�F�L�G���R�U�J������������-�������� -�������� -��������  

3cganok@gmail��com, http�������R�U�F�L�G���R�U�J������������-��������- ��������- ��������  
 

�:�g�h�l�Z�p�•�y�����<�•�c�g�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•���k�i�j�b�q�b�g�b�e�Z���a�g�Z�q��
�g�b�c�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �\�h�^�g�•�� �j�_�k�m�j�k�•��
�d�j�Z�€�g�b�����P�_���i�j�b�a�\�_�e�h���^�h���i�h�]�•�j�r�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���\�h�^�b����
�a�Z�]�j�h�a�b���i�b�l�g�h�f�m���\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�x���l�Z���^�h�\�]�h�k�l�j�h��
�d�h�\�b�o���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f�����1�g�l�_�g�k�b�\�g�_���a�Z�[�j�m�^��
�g�_�g�g�y���i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�o���^�`�_�j�_�e�����i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���l�h�]�h����
�s�h���^�e�y���i�b�l�g�h�]�h���\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���\�k�_���q�Z�k�l�•�r�_���\�b��
�g�b�d�Z�}�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�•�^�a�_�f�g�•�� �\�h�^�b����
�I�h���k�\�h�€�f���y�d�•�k�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f���i�•�^�a�_�f�g�•���\�h�^�b���M�d��
�j�Z�€�g�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���� �<�� �g�b�o�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �a�g�Z�q�g�h�� �[�•��
�e�v�r�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�� �a�Z�e�•�a�Z���� �f�Z�j�]�Z��
�g�p�x���� �k�h�e�•�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v���� �D�h�g�p�_�g�l��
�j�Z�p�•�€���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���\���j�•�a�g�b�o���j�_�]�•�h�g�Z�o���d�h�e�b�\�Z�x�l�v�k�y��
�\�•�̂ �������̂ �h���������•���[�•�e�v�r�_���f�]���̂ �f�������s�h���a�g�Z�q�g�h���i�_�j�_�\�b�s�m�}��
�^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�b�� �^�e�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o��
�\�h�^���\���i�b�l�g�h�f�m���\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�•�����<���i�•�\�^�_�g�g�b�o���j�Z�c��
�h�g�Z�o���M�d�j�Z�€�g�b�����O�_�j�k�h�g�k�v�k�v�d�•�c�����F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�•�c���l�Z��
�H�^�_�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h���k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���k�d�e�Z�^�Z�}���[�•�e�v�r�_���g�•�`����������
�j�Z�a�•�\�������1�k�g�m�x�q�•���f�_�l�h�^�b���h�q�b�s�_�g�g�y���\�h�^�b���\�•�^���k�•�j�d�h��
�\�h�^�g�x���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���\�b�k�h�d�h���d�h�r�l�h�\��
�g�b�o���k�i�h�j�m�^��-�Z�_�j�Z�l�h�j�•�\���a���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�f���a�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y�f���� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�l�h�j�•�\�� �l�Z�� �h�d�b�k�e�x�\�Z�e�v��
�g�b�o���n�•�e�v�l�j�•�\�����i�h�l�j�_�[�m�x�q�b�o���a�g�Z�q�g�b�o���d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�o��
�a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �€�o���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���•�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x���� �H�d�j�•�f��
�l�h�]�h���� �p�•�� �� �k�i�h�j�m�^�b�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �h�l�j�b��
�f�Z�l�b���\�h�^�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h�€���y�d�h�k�l�•�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����j�h�a��
�j�h�[�d�Z���g�h�\�b�o���f�_�l�h�^�•�\���•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o��
�g�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �h�q�b�s�_�g�g�y�� �\�h�^�b�� �\�•�^�� �k�•�j�d�h�\�h��
�^�g�x�����Z���l�Z�d�h�`���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\���l�Z���k�i�h�j�m�^��
�^�e�y�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �}�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x����
�i�h�\�Œ�y�a�Z�g�h�x���a���i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�f���g�Z�k�_�e�_�g�g�x���^�h�[�j�h�y�d�•��
�k�g�h�€���\�h�^�b����

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v��
�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���h�q�b�k�l�d�b�����i�•�^�a�_�f�g�h�€���\�h�^�b���\�•�^���k�•�j��
�d�h�\�h�^�g�x�����Z�_�j�Z�p�•�}�x���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�����]�•�^�j�h�Z�_�j�Z��
�l�h�j�Z�����<�b�a�g�Z�q�_�g�h���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���i�j�h�p�_�k�m����
�\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �k�•�j�d�h�\�h�^�g�x�� �a�� �\�h�^�b�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^��
�c�h�]�h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���•���j�G�����\�h�^�b�����H�[�]�j�m�g�l�h�\�Z�g�h���•���^�h��
�k�e�•�^�`�_�g�h���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���h�q�b�k�l�d�b���\�h�^�b���]�•�^�j�h�Z�_�j�Z��
�l�h�j�h�f����

��
�D�e�x�q�h�\�•���k�e�h�\�Z�����I�•�^�a�_�f�g�•���\�h�^�b�����F�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v����

�Z�_�j�Z�p�•�y�����_�n�_�d�l���h�q�b�k�l�d�b������
��
��

 
 
 
© �H���A�H�J�Y�����H���L�?�J�G�H�<�P�?�<�����F���P�B�=�:�G�H�D���� 2024 

 

 
 
�H�e�_�g�Z���A�H�J�Y 
�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b 
�\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���l�Z 
�\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� 
�d���l���g�������^�h�p�_�g�l�� 

 

 
�H�e�_�d�k�•�c���L�?�J�G�H�<�P�?�< 
�^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b 
�\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���l�Z 
�\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� 
�D�_�j�•�\�g�b�d���©�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€���\�h�^�b�ª��
�D�G�M�;�:, �d���l���g�������^�h�p�_�g�l�� 

 

 
 
�F�b�d�h�e�Z���P�B�=�:�G�H�D�� 
�A�^�h�[�m�\�Z�q���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b���j�•�\�g�y��
�3�K�'�����d�Z�n�_�^�j�b���\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y��
�l�Z���\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� 

mailto:zoriaolena@gmail.com
mailto:dzoryuha@gmail.com,


ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                115 

�<�K�L�M�I��
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���^�h�i�h�\�•�^�v�� �©�P�•�e�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a��

�\�b�l�d�m���� �^�e�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�ª���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �M�j�y�^�h�f��
������ �\�_�j�_�k�g�y�� ���������� �j�h�d�m���� �\�b�a�g�Z�q�b�e�Z���[�Z�a�h�\�•�� �i�h��
�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �P�•�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a��
�\�b�l�d�m�� ���P�K�J�������R�h�k�l�Z�� �p�•�e�v�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �^�h��
�i�h�\�•�^�•�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �y�d�h�k�l�•�� �i�b�l�g�h�€�� �\�h�^�b�� �•��
�f�Z�}���g�Z�a�\�m���©�Q�b�k�l�Z���\�h�^�Z���l�Z���g�Z�e�_�`�g�•���k�Z�g�•�l�Z�j�g�•��
�m�f�h�\�b�ª�� �•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�[�_�a�i�_��
�q�_�g�g�y�� �y�d�•�k�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �a�� �i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �i�b�l�g�h�€��
�\�h�^�b�����[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���l�Z���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���k�b�k�l�_�f��
�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���•���\�h�^�h�\�•�^��
�\�_�^�_�g�g�y���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g��
�r�_�g�g�y�� �k�d�b�^�Z�g�g�y�� �g�_�h�q�b�s�_�g�b�o���k�l�•�q�g�b�o�� �\�h�^�� �•��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�h�^�g�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b������

�<�•�c�g�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �f�Z�}�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�•�q�g�b�c��
�\�i�e�b�\���g�Z���^�h�\�d�•�e�e�y�����a�h�d�j�_�f�Z���g�Z���\�h�^�g�•���j�_�k�m�j�k�b��
�l�Z���\�h�^�g�m���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�����g�_�k�_���\�_�e�b�d�•���j�b�a�b�d�b��
�^�e�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �l�Z����
�i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€���[�_�a�i�_�d�b���>1�@.��

���G�Z�� �\�_�k�g�•�� ���������� �j�h�d�m�� �X�G�1�K�?�N�� �i�h�\�•�^�h��
�f�b�e�Z�����s�h���q�_�j�_�a���[�h�c�h�\�•���^�•�€���\���M�d�j�Z�€�g�•�����������f�•�e�v��
�c�h�g�Z�� �e�x�^�_�c�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �i�h�a�[�Z�\�e�_�g�•�� �^�h�k�l�m�i�m��
�^�h�� �i�b�l�g�h�€�� �\�h�^�b���>2�@���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �>�_�j�`�d�h�f�•�g��
�k�i�_�d�p�•�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �a�Z�� �i�_�j�r�•�� �^�_�k�y�l�v�� �f�•�k�y�p�•�\��
�\�•�c�g�b�� �d�j�Z�€�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�h�� �a�[�b�l�d�•�\�� �g�Z�� �k�m�f�m���i�h�g�Z�^��
������ �f�•�e�v�y�j�^�•�\�� �]�j�b�\�_�g�v�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �l�_�o�g�h�]�_�g��
�g�h�]�h�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���� �a�Z�k�f�•�q�_�g�g�y�� �•�� �k�Z�f�h�\�•�e�v��
�g�h�]�h�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�h�^�g�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �>���@����
�Y�d�•�k�l�v���\�h�^�b���i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�o���^�`�_�j�_�e�����i�h���j�•�a�g�b�f��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f���i�h�]�•�j�r�b�e�Z�k�y���[�•�e�v�r�_�����g�•�`���\���i�Œ�y�l�v��
�j�Z�a�•�\�����A�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���Z�j�l�_�a�•�Z�g�k�v�d�b�o���\�h�^�����y�d�•���j�Z��
�g�•�r�_���[�m�e�b���a�Z�d�h�g�k�_�j�\�h�\�Z�g�•���•���\�\�Z�`�Z�e�b�k�y���k�l�j�Z��
�l�_�]�•�q�g�b�f���a�Z�i�Z�k�h�f���^�_�j�`�Z�\�b-�[�•�e�v�r���i�j�h�e�h�g�]�h��
�\�Z�g�Z���>4�@�����<�g�Z�k�e�•�^�h�d���[�h�c�h�\�b�o���^�•�c���l�Z���j�m�c�g�Z�p�•�€��
�p�•�� �k�\�_�j�^�e�h�\�b�g�b�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�x�l�v�k�y���� �>�h�k�l�Z�l�g�v�h��
�h�^�g�h�]�h�� �i�h�l�j�Z�i�e�y�g�g�y�� �a�Z�[�j�m�^�g�b�d�Z�����y�d�b�c�� �j�h�a��
�i�h�\�k�x�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�_�k�v�� �\�h�^�h�g�h�k�g�b�c�� �r�Z�j�� �•��
�j�h�[�b�l�v�� �\�h�^�m���g�_�i�j�b�^�Z�l�g�h�x�� �^�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�>5�@�����I�•�^�a�_�f�g�b�c���\�h�^�h�h�[�f�•�g���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���i�j�h��
�l�y�]�h�f�� �k�h�l�_�g�v�� �j�h�d�•�\���� �Z���i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�c��-���i�j�h�l�y��
�]�h�f���f�•�k�y�p�•�\����

�S�_�� �^�h�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �\�•�c�k�v�d�h�\�b�o�� �^�•�c�� �\�•�^�[�m�\�Z��
�e�h�k�y�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�_�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�o��
�^�`�_�j�_�e���g�_�h�q�b�s�_�g�b�f�b���Z�[�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���h�q�b��
�s�_�g�b�f�b�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�f�b�� �k�l�•�q�g�b�f�b�� �\�h�^�Z�f�b����
�i�h�[�m�l�h�\�b�f�b���\�•�^�o�h�^�Z�f�b�����^�h�[�j�b�\�Z�f�b�����s�h���a�f�b��
�\�Z�}�l�v�k�y���a���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���m�]�•�^�v���h�j�]�Z��
�g�•�q�g�h�]�h�� �•�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �•�� �l�h�f�m��

�^�e�y���i�b�l�g�h�]�h���i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���a�[�•�e�v�r�b�e�h�k�y���k�i�h�`�b��
�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�a�_�f�g�b�o�� �\�h�^�� �>���@���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\��
�f�•�k�l�•���D�b�}�\�•�������i�j�b���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���h�k�h�[�e�b�\�b�o���i�j�h��
�[�e�_�f���a���i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�f���i�b�l�g�h�€���\�h�^�b���g�Z�k�_�e�_�g�g�x����
�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h���[�x�\�_�l�g�_���\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���a���\�b��
�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���i�•�^�a�_�f�g�b�o���\�h�^�h�g�h�k�g�b�o���]�h�j�b�a�h��
�g�l�•�\����

�<���i�•�^�a�_�f�g�b�o���\�h�^�Z�o�����M�d�j�Z�€�g�b�����a�g�Z�q�g�h���i�_�j�_��
�\�b�s�_�g�•���]�j�Z�g�b�q�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�•���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���a�Z��
�e�•�a�Z�����f�Z�j�]�Z�g�p�x�����k�h�e�_�c���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���l�Z���k�•�j�d�h�\�h��
�^�g�x���� �K�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v�� �� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���� �\�� �h�k�g�h�\��
�g�h�f�m���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�•�^�g�h�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �d�b�k��
�e�h�f�m���[�_�a�d�b�k�g�_�\�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����\���[�•�e�v�r�h�k�l�•��
�i�j�b�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �•�� �[�•�h�o�•�f�•�q��
�g�h�f�m���h�d�b�k�e�_�g�g�•���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���i�j�b�j�h�^��
�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^-�`�_�g�g�y�� ���^�_�l�j�b�l���� �\�h�^�h�j�h�a�q�b�g�g�Z��
�h�j�]�Z�g�•�d�Z�������r�l�m�q�g�•���d�h�j�f�b�����h�j�]�Z�g�•�q�g�•���^�h�[�j�b�\�Z����
�f�m�e���l�Z���•�g�r�•���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�������\���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���g�Z��
�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�d�b�� �•�a�� �i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�f�b�� �\�h��
�^�Z�f�b���� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �o�•�f�•�d�Z�l�Z�f�b���� �i�h�[�m�l�h�\�h-
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�f�b���k�l�h�d�Z�f�b���>��-���@�����K�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v��-��
�k�b�e�v�g�h�� �g�_�j�\�h�\�b�c�� �]�Z�a���� �y�d�b�c�� �g�Z�\�•�l�v�� �\�� �g�_�\�_�e�b��
�d�b�o�� �d�•�e�v�d�h�k�l�y�o�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �a�^�h��
�j�h�\�Œ�y���e�x�^�_�c���•���l�\�Z�j�b�g�������j�m�c�g�m�}���d�e�•�l�b�g�b���d�j�h�\�•��
�l�Z���f�h�a�d�m���>10-11�@�����D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���\��
�j�•�a�g�b�o�� �j�_�]�•�h�g�Z�o�� �� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �\�•�^�� ����
�^�h���������•���[�•�e�v�r�_���f�]���^�f�������s�h���a�g�Z�q�g�h���i�_�j�_�\�b�s�m�}��
�^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�b�� �^�e�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z��
�d�b�o�� �\�h�^�� �^�e�y�� �i�b�l�g�h�]�h�� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���� �� �G�Z��
�i�•�\�^�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �\�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�•�c���� �H�^�_�k�v�d�•�c����
�F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�•�c���h�[�e�Z�k�l�y�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���k�•�j�d�h��
�\�h�^�g�x�� �i�_�j�_�[�•�e�v�r�m�}�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �m�� �������� �j�Z�a�•�\��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�����^�e�y���i�b�l�g�h�€���\�h�^�b���g�h��
�j�f�Z�l�b�\���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�������������f�]���^�f��������

�>�m�`�_�� �q�Z�k�l�h�� �k�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v�� �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\��
�]�e�b�[�h�d�b�o�� �k�\�_�j�^�e�h�\�b�g�Z�o���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �l�Z�f�� �f�•�g�•��
�f�Z�e�v�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �d�b�k�g�x���� �G�_�i�j�b�}�f�g�b�c�� �a�Z�i�Z�o����
�a�Z�� �y�d�b�f�� �h�^�j�Z�a�m�� �f�h�`�g�Z���\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���� �a�Œ�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �`�b�l�l�}�^�•��
�y�e�v�g�h�k�l�•�� �Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�o�� �[�Z�d�l�_�j�•�c���� �<�h�g�b�� �i�_�j�_�l��
�\�h�j�x�x�l�v�� �k�i�h�e�m�d�b�� �k�•�j�d�b�� ���k�m�e�v�n�Z�l�b�� �•�� �k�m�e�v��
�n�•�^�b�����\���k�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v�����1�^�_�Z�e�v�g�•���m�f�h�\�b���^�e�y���j�h�a��
�f�g�h�`�_�g�g�y���p�b�o���[�Z�d�l�_�j�•�c��-���[�_�a�d�b�k�g�_�\�_���k�_�j�_�^�h��
�\�b�s�_���>�����@�����D�j�•�f���l�h�]�h�����i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b��
�d�•�\���k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���m���\�h�^�•���a�•���k�\�_�j�^�e�h�\�b�g�b���Z�[�h���d�h��
� e� h� ^� y� a� y� � � k� \� •� ^� q� b� l� v� � � i� j� h� � � l� _� �� � � s� h� � � l� Z� f� � � Z� d� l� b� \� g� h� �
�c�^�m�l�v���i�j�h�p�_�k�b���]�g�b�l�l�y���•���i�h�l�j�•�[�g�h���\�`�b�\�Z�l�b����



ISSN 2522-4182  

116                                                                                                �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������  

�l�_�j�f�•�g�h�\�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���a���h�q�b�s�_�g�g�y�����<�h�^�Z���a���i�•�^��
�\�b�s�_�g�b�f���\�f�•�k�l�h�f���k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���a�^�Z�l�g�Z���i�j�b�\�_��
�k�l�b���\���g�_�i�j�b�^�Z�l�g�•�k�l�v�����\�k�x���k�b�k�l�_�f�m���\�h�^�h�i�h�k�l�Z��
�q�Z�g�g�y���� �l�Z�d�� �y�d�� �k�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �k�b�e�v�g�m��
�d�h�j�h�a�•�x�� �f�_�l�Z�e�•�\���� �M�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �a�Z�e�•�a�h�f�� �\�•�g��
�m�l�\�h�j�x�}���h�k�Z�^���k�•�j�q�b�k�l�h�]�h���a�Z�e�•�a�Z�����l�j�m�[�b�����^�m�`�_����
�r�\�b�^�d�h���a�Z�[�b�\�Z�x�l�v�k�y����

�<�� �� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�c�� �k�l�Z�l�l�•�� �� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b��
�i�•�^�a�_�f�g�•�� �\�h�^�b�� �a�� �\�f�•�k�l�h�f�� �k�•�j�d�h�\�h�^�g�x�� �^�h��
�����f�]���^�f��.��

��
�H�K�G�H�<�G�?���>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y��

��
�<�� �i�j�b�j�h�^�g�•�c�� �\�h�^�•�� �k�•�j�q�Z�g�•�� �k�i�h�e�m�d�b�� �a�g�Z�o�h��

�^�y�l�v�k�y�����m���\�b�]�e�y�^�•���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h���j�h�a�q�b�g�_�g�h�]�h��
�+�6-���l�Z���62-�����<�f�•�k�l���m���\�h�^�•���j�•�a�g�b�o���n�h�j�f���k�•�j�q�Z�g�b�o��
�k�i�h�e�m�d���l�Z���€�o���i�j�h�i�h�j�p�•�€���g�Z�i�j�y�f�m���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^��
�j�G���\�h�^�b�����>��������14�@�������G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����i�j�b�����j�G���!��������
�+2�6�� �m�� �\�h�^�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�c���� �Z�� �\�f�•�k�l�� �m��
�\�h�^�•�� �+�6-���•�� �62-���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���� �I�j�b�� �j�G�� ���� ����
�f�Z�c�`�_���\�k�•���k�•�j�q�Z�g�•���k�i�h�e�m�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���k�•�j��
�d�h�\�h�^�g�_�f���+2�6���>�����������������@.��

�:�g�Z�e�•�a�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �g�Z�f�b�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o��
�^�`�_�j�_�e���i�h�d�Z�a�Z�\�����s�h���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���n�h�j�f�b��
�•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�•�j�q�Z�g�b�o�� �k�i�h�e�m�d�� �m�� �\�h�^�•�� �f�_�l�h�^�b�� �€�€��
�h�q�b�k�l�d�b���f�h�`�g�Z���i�h�^�•�e�b�l�b���g�Z���l�j�b���]�j�m�i�b����

�������<�b�e�m�q�_�g�g�y���+2�6���a���\�h�^�b���[�_�a�j�_�Z�]�_�g�l�g�b�f�b��
�f�_�l�h�^�Z�f�b���>17�@.��
�������<�b�e�m�q�_�g�g�y���j�_�Z�]�_�g�l�g�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���>18�@.��
������ �<�b�e�m�q�_�g�g�y�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �\��
�y�d�b�o���k�•�j�q�Z�g�•���k�i�h�e�m�d�b���h�d�b�k�e�x�x�l�v�k�y���k�•�j�d�h��
�[�Z�d�l�_�j�•�y�f�b���>�����@.��
�1�k�g�m�x�q�•�� �f�_�l�h�^�b�� �f�Z�x�l�v�� �k�\�h�€�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �l�Z��

�g�_�^�h�e�•�d�b�����N�•�a�b�q�g�•��-���[�_�a�j�_�Z�]�_�g�l�g�•���f�_�l�h�^�b���\�b��
�e�m�q�_�g�g�y���a���\�h�^�b���k�•�j�d�h�\�h�^�g�x�����a�Z�k�g�h�\�Z�g�•���g�Z���\�b��
�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �i�j�h�l�b�l�l�_�q�•�c�g�b�o�� �^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�•�\�� �Z�[�h��
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �l�j�b�\�Z�e�h�€�� �Z�_�j�Z�p�•�€���� �y�d�•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v��
�a�g�Z�q�g�b�o�� �d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �\�b�]�h�l�h�\��
�e�_�g�g�y���•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•���^�e�y���\�h�^��
�a���\�f�•�k�l�h�f���k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���^�h�����f�]���^�f���������J�_�Z�]�_�g�l�g�•��
�f�_�l�h�^�b���\�b�e�m�q�_�g�g�y���a���\�h�^�b���k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���^�h�a�\�h��
�e�y�x�l�v�� �h�q�b�s�Z�l�b�� �\�h�^�m���� �s�h�� �f�•�k�l�b�l�v�� �k�•�j�d�h�\�h��
�^�_�g�v�� �^�h�� �����f�]���^�f������ �;�•�h�o�•�f�•�q�g�•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �m�f�h�\�� �^�e�y�� �`�b�l�l�}�^�•��
�y�e�v�g�h�k�l�•���[�Z�d�l�_�j�•�c�����>�h���g�_�^�h�e�•�d�•�\���f�_�l�h�^�•�\���k�e�•�^��
�\�•�^�g�_�k�l�b�� �a�Z�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �n�•�e�v�l�j�m�x�q�h�]�h�� �a�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y���d�Z�j�[�h�g�Z�l�h�f���d�Z�e�v�p�•�x���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���g�_�k�l�Z��
�[�•�e�v�g�h�k�l�•�� �\�h�^�b�� �•�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �f�_�l�h�^�m�� �a�g�Z��
�q�g�h.��

�I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�\�r�b�� �\�k�•�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•�� �f�_�l�h�^�b����
�f�h�`�g�Z���a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �i�j�h�� �€�o�� �g�_�^�h�k�d�h�g�Z��
�e�•�k�l�v�� �•�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �f�Z�c�`�_�� �\�� �d�h�`�g�h�f�m�� �i�_�\�g�b�o��
�g�_�^�h�e�•�d�•�\�����>�_�y�d�•���a���f�_�l�h�^�•�\���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���[�m�^�•��
�\�g�b�p�l�\�Z���^�h�\�h�e�•���\�_�e�b�d�b�o���k�i�h�j�m�^�����•�g�r�•���i�h�l�j�_��
�[�m�x�l�v���m�l�j�b�f�Z�g�g�y���j�_�Z�]�_�g�l�g�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z��
�l�Z���k�d�e�Z�^�g�h�]�h���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���>�����������@.��

�A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•���i�b�l�Z�g�g�y��-�\�b��
�e�m�q�_�g�g�y�� �a�� �\�h�^�b�� �k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���� �f�_�l�Z�� �g�Z�r�h�€�� �j�h��
�[�h�l�b���i�h�e�y�]�Z�}���\���j�h�a�j�h�[�p�•���f�_�l�h�^�•�\���•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��
�•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �\�b�e�m�q�_�g�g�y�� �k�•�j�d�h�\�h��
�^�g�x���a���i�•�^�a�_�f�g�b�o���\�h�^���Z�_�j�Z�p�•�}�x���]�•�^�j�h�_�e�_�\�Z�l�h��
�j�h�f���� ��

�=�•�^�j�h�_�e�_�\�Z�l�h�j�b�� ���•�g�`�_�d�p�•�c�g�•�� �i�j�b�k�l�j�h�€����
�a�g�Z�c�r�e�b���r�b�j�h�d�_���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���m���o�•�f�•�q�g�•�c���l�_��
�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�e�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �l�Z�� �Z�^�k�h�j�[��
�p�•�€�����1�g�`�_�d�p�•�c�g�•���i�j�b�k�l�j�h�€���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���d�•��
�g�_�l�b�q�g�m���_�g�_�j�]�•�x���i�h�l�h�d�m�����s�h���a���k�h�i�e�Z���\���a�\�m�̀ �_��
�g�h�€���c�h�]�h���q�Z�k�l�b�g�b�����M���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���a�\�m�`�_�g�h�€���q�Z��
�k�l�b�g�b�� �k�h�i�e�Z�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �\�Z�d�m�m�f���� �s�h�� �i�j�b�a��
�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�Z�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�^�b�g�b�� �Z�[�h�� �i�h�\�•��
�l�j�y�����1�g�`�_�d�l�h�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���m���\�b�]�e�y�^�•��
�h�d�j�_�f�h�]�h���Z�i�Z�j�Z�l�m�����Z���l�Z�d�h�`���[�Z�]�Z�l�h�k�l�m�i�•�g�q�Z�k��
�l�h�€���d�h�e�h�g�b���>18.22�@����

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���_�g�_�j�]�•�€���\�b�l�•�d�Z�g�g�y���j�•�^�b�g�b���•�a��
�k�h�i�e�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���\�b�k�h�d�b�c���k�l�m�i�•�g�v���l�m�j�[�m�e�•�a�Z��
�p�•�€�� �i�h�l�h�d�m�� �i�•�k�e�y�� �g�Z�k�Z�^�d�b���� �k�i�j�b�y�x�q�b�� �\�b�^�•��
�e�_�g�g�x�� �]�Z�a�h�\�h�€�� �n�Z�a�b���� �R�\�b�^�d�•�k�l�v�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y��
�j�•�^�b�g�b�� �a�� �g�Z�k�Z�^�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x��
�g�Z�i�h�j�m�� �g�Z�� �\�o�h�^�•�� �\�� �_�`�_�d�l�h�j���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����
�f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�f�b�� �n�Z�d�l�h��
�j�Z�f�b���i�h�\�_�^�•�g�d�b���j�•�^�b�g�b���\���_�`�_�d�l�h�j�•���}���]�•�^�j�h�^�b��
�g�Z�f�•�q�g�•���m�f�h�\�b���c�h�]�h���j�h�[�h�l�b�����>�e�y���h�^�g�h�n�Z�a�g�b�o��
�k�b�k�l�_�f���� �[�_�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y����
�a�\�
�y�a�h�d���h�k�g�h�\�g�b�o���\�_�e�b�q�b�g���>�����@���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��
�y�d����

�G

= �B
d
l
�(�5

�(�6 
F �(�7

p,
l

�@�5
F�@�6

�.

p,�M�ã, �Û�á
h��

��������

�)����–���i�e�h�s�Z���\�b�o�•�^�g�h�]�h���h�l�\�h�j�m���k�h�i�e�Z����
�)����–���i�e�h�s�Z�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �i�_�j�_�j�•�a�m�� �d�Z��
�f�_�j�b���a�f�•�r�m�\�Z�g�g�y����
�)����–���a�h�\�g�•�r�g�y���i�e�h�s�Z���i�_�j�_�j�•�a�m���k�h�i�e�Z����
d1��–���^�•�Z�f�_�l�j���g�Z���\�o�h�^�•���m���k�h�i�e�h����
�G����–���^�•�Z�f�_�l�j���g�Z���\�b�o�h�^�•���k�h�i�e�Z����

��



ISSN 2522-4182  

�;�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����L�_�h�j�•�y���•���i�j�Z�d�l�b�d�Z���‡����������������                                                                                                117 

�'�Q= �B(�4�i , �G)�� ��������
�^�_�� ��

�'�Q=
�ñ�Û�Ú

�Ð�´
�. ��������–���d�j�b�l�_�j�•�c���W�c�e�_�j�Z������

�4�È=
�Ð�´ �×�Å�Ð

��
� � � � � � –���d�j�b�l�_�j�•�c�� �J�_�c�g�h�e�v�^�k�Z��

�� ��
�¨�K��-���\�l�j�Z�l�b���g�Z�i�h�j�m�����f����
�: C��-���r�\�b�^�d�•�k�l�v���\�b�l�•�d�Z�g�g�y���j�•�^�b�g�b���•�a���k�h��
�i�e�Z�����f���k����
�G�\�g��-���^�•�Z�f�_�l�j���\�b�o�•�^�g�h�]�h���h�l�\�h�j�m���k�h�i�e�Z�����f����
�=��-���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k����

��
�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �\�l�j�Z�l�� �_�g�_�j�]�•�€�� �\�� �k�l�j�m�f�_�g�_�\�h�f�m��

�Z�i�Z�j�Z�l�•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���j�_�`�b�f�h�f���\�b�l�•�d�Z�g�g�y���j�•��
�^�b�g�b���•���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�i�Z�j�Z�l�m����
�I�•�^�� �q�Z�k�� �i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �_�`�_�d�l�m�\�Z�e�v�g�b�f��
�k�l�j�m�f�_�g�_�f���i�h�\�•�l�j�y���Z�[�h���•�g�r�h�€���j�•�^�b�g�b���\�b�g�b�d�Z�}��
�^�\�h�n�Z�a�g�b�c�� �i�h�l�•�d���� �H�p�•�g�d�Z�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �j�•�^�b�g�b����
�s�h�� �i�•�^�k�f�h�d�l�m�}�l�v�k�y���� �^�e�y�� �j�•�a�g�b�o�� �j�•�^�b�g�� �a�Z�e�_��
�`�b�l�v�� �\�•�^�� �]�•�^�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�i�j�b�k�l�j�h�x���� �I�h�\�_�^�•�g�d�m�� �_�`�_�d�l�h�j�•�\�� �j�h�a�]�e�y�^�Z��
�x�l�v���a�Z�a�\�b�q�Z�c���m���^�\�h�o���j�_�`�b�f�Z�o������

-���\�b�l�•�d�Z�g�g�y���j�h�[�h�q�h�€���j�•�^�b�g�b���[�_�a���i�•�^�k�f�h�d�l�m��
�\�Z�g�g�y����

-���\�b�l�•�d�Z�g�g�y���j�h�[�h�q�h�€���j�•�^�b�g�b���a���i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g��
�g�y�f���^�j�m�]�h�€���j�•�^�b�g�b����
�I�_�j�r�b�c���j�_�`�b�f���a�Z���i�_�\�g�b�o���r�\�b�^�d�h�k�l�_�c���\�b��

�l�•�d�Z�g�g�y���•�a���k�h�i�e�Z���a�^�Z�l�g�b�c���i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h���d�Z�\�•��
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�K�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���m����2�������������������������i�j�b�c�f�Z��

�}�f�b�c���d�j�b�l�_�j�•�c���?�c�e�_�j�Z�����a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���]�_�h�f�_�l��
�j�b�q�g�h�]�h���q�b�g�g�b�d�Z�����Z���m���a�h�g�•���^�h���Z�\�l�h�f�h�^�Z�e�v�g�h��
�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �J�_�c�g�h��
�e�v�^�k�Z�����M���j�h�[�h�l�Z�o���a���]�•�^�j�h�f�_�o�Z�g�•�d�b���l�Z���f�Z�k�h�i�_��
�j�_�^�Z�q�•�� �y�d�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�•�c�� �i�j�b�c�f�Z��
�}�l�v�k�y�� �d�j�b�l�_�j�•�c�� �?�c�e�_�j�Z�� �^�e�y�� �h�i�b�k�m�� �i�j�h�p�_�k�•�\����

�s�h�� �i�j�h�l�•�d�Z�x�l�v�� �\�� �_�`�_�d�l�h�j�Z�o���� �M�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g��
�g�y�o�����s�h���g�Z�e�_�`�Z�l�v���^�h���d�Z�\�•�l�Z�p�•�€���>���������������������@���y�d��
�\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �q�b�k�e�h��
�d�Z�\�•�l�Z�p�•�€���N�L���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �Z�g�Z�e�h�]�� �d�j�b�l�_�j�•�x�� �?�c��
�e�_�j�Z����
�������������������������������������������������N�L��� �������?�X����������������������������������������������������������������

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�����s�h���\���g�Z�r�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���j�h�a�]��
�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�����i�h�j�y�^���a���]�•�^�j�h�_�e�_�\�Z�l�h�j�h�f��–���d�Z�\�•�l�Z��
�l�h�j�����^�e�y���h�^�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€���i�j�b���j�h��
�a�]�e�y�^�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�� �]�•�^�j�h�_�e�_�\�Z�l�h�j�•�� �l�Z�� �d�Z�\�•�l�Z��
�l�h�j�•���y�d���\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�m���\�_�e�b�q�b�g�m���i�j�b�c�g�y�l�h���q�b��
�k�e�h���d�Z�\�•�l�Z�p�•�€���N�L.��

�I�j�b�� �\�b�\�q�_�g�g�•���\�i�e�b�\�m���\�•�^�g�h�k�g�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�h�€�� �j�•�^�b�g�b�� �•�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�h�]�h�� �a�� �g�b�f��
�i�_�j�_�i�Z�^�m���l�b�k�d�m���\���_�`�_�d�l�h�j�•���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���j�h�[�h��
�q�h�€�� �j�•�^�b�g�b���� �y�d�� �h�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�b�c�g�y�l�Z�� �\�h�^�Z���� �Z�� �y�d��
�i�•�^�k�f�h�d�l�m�}�l�v�k�y���j�•�^�b�g�b���\���>�����@���j�h�a�]�e�y�^�Z�e�b���j�•��
�^�b�g�b���!�` ���!���!�\�����q�h�l�b�j�b�o�e�h�j�b�k�l�b�c���\�m�]�e�_�p�v�����[�m��
�l�b�e�Z�p�_�l�Z�l������

�I�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �_�`�_�d�l�h�j�Z�� �a�Z���g�_�\�_�e�b�d�h�]�h�� �i�•�^��
�k�h�k�m�� �j�•�^�b�g�b�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �g�_�\�_�e�b�d�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��
�\�l�j�Z�l���l�b�k�d�m���^�h���i�_�\�g�h�€���f�_�`�•�����Z���i�h�l�•�f���g�_�a�g�Z�q�g�_��
�c�h�]�h���a�g�b�`�_�g�g�y�����P�_���i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y���a�f�•�g�h�x���_�n�_��
�d�l�m���\�b�o�j�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���i�•�^���q�Z�k���i�•�^�k�h�k�m���j�•�^�b�g�b����
�I�•�^���q�Z�k���j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���j�h�[�h�q�h�]�h���k�l�j�m�f�_�g�y�����s�h��
�\�b�l�•�d�Z�}�� �•�a�� �k�h�i�e�Z���� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�k�f�h�d�l�m��
�\�Z�g�g�y�� �j�•�^�b�g�b�� �a�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�b�f�� �\�b�o�j�h�m�l�\�h�j�_�g��
�g�y�f���� �A�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �j�h�[�h�q�h�€�� �j�•�^�b�g�b��
�\�_�^�_���^�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���j�•�^�b�g�b�����s�h���i�•��
�^�k�f�h�d�l�m�}�l�v�k�y�����•���a�f�_�g�r�_�g�g�y���a�h�g�b���\�b�o�j�h�m�l�\�h��
�j�_�g�g�y���� �I�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���� �s�h��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�e�_��
�`�g�h���\�•�^���g�b�a�d�b���n�Z�d�l�h�j�•�\����
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�<�b�j�Z�a�� �������� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �]�m�k��

�l�b�g���q�_�j�_�a�����\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���s�•�e�v�g�h�k�l�_�c����
�M�� �p�v�h�f�m�� �j�Z�a�•�� �_�`�_�d�l�h�j�� �i�j�Z�p�x�}�� �\�� �^�h�k�b�l�v��

�r�b�j�h�d�h�f�m���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�v���•�����y�d���i�h��
�d�Z�a�Z�e�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �g�Z�f�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�b�����p�_�c��
�^�•�Z�i�Z�a�h�g���k�l�Z�g�h�\�b�\������-���������^�e�y���j�•�a�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v��
�q�b�k�e�Z���d�Z�\�•�l�Z�p�•�€�����I�•�^�k�l�Z�\�h�x���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�g��
�`�_�d�p�•�c�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �^�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �a�� �\�h�^�b��
�j�h�a�q�b�g�_�g�b�o�� �]�Z�a�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �k�•�j�d�h�\�h�^�g�x����
�k�l�Z�e�h���•�g�l�_�g�k�b�\�g�_���a�f�•�r�Z�g�g�y���j�h�[�h�q�h�€���j�•�^�b�g�b���a��
�j�•�^�b�g�h�x���� �s�h�� �i�•�^�k�f�h�d�l�m�}�l�v�k�y���� �a�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f��
�j�h�a�\�b�g�_�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���n�Z�a�h�\�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�m���a�Z��
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���\�•�^�g�h�k�g�h���g�_�\�_�e�b�d�b�c���i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m�����<�b�a�g�Z��
�q�Z�e�v�g�h�x���\�_�e�b�q�b�g�h�x���k�e�•�^���\�b�a�g�Z�l�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��
�i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y���� �M�� �g�Z�r�•�o�� �^�h�k�e�•�^�Z�o�� �^�e�y�� �g�_��
�a�f�•�g�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���Z�i�Z�j�Z�l�Z��
�•�� �a�Z�� �i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�[�h�q�h�x�� �j�•�^�b�g�h�x�� ���\�h��
�^�h�x���� �i�h�\�•�l�j�y���� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �p�v�h�]�h�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z��
�Z�[�h���i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y���a�Z�e�_�`�Z�e�Z���\�•�^���q�b�k�e�Z���d�Z�\�•��
�l�Z�p�•�€���N�L�����y�d�_���[�m�e�h���i�j�b�c�g�y�l�_���y�d���\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�c��
�n�Z�d�l�h�j����

�I�j�h�p�_�k�b�� �f�Z�k�h�i�_�j�_�^�Z�q�•�� �\�� �•�g�`�_�d�p�•�c�g�h-
�k�l�j�m�f�_�g�_�\�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�y�o�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�e�b�k�y�� �\�� �j�h��
�[�h�l�Z�o���a���_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€���>�����@�����I�h�d�Z�a�Z�g�h�����s�h���a�Z���^�h��
�k�b�l�v�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�m�� �\�b�l�•�d�Z�g�g�y�� �j�h�[�h��
�q�h�€���j�•�^�b�g�b���g�Z�k�l�Z�}���f�h�f�_�g�l�����d�h�e�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���j�h��
�[�h�q�h�€�� �j�•�^�b�g�b���� �s�h�� �\�b�l�•�d�Z�}���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_��
�\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�•�^�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �•��
�g�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���l�m�j�[�m�e�•�a�Z�p�•�€���i�h�l�h�d�m�����>�h�k�e�•��
�^�g�•�� �^�Z�g�•�� �a�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�c�g�b�o�� �a�^�•�[�g�h�k��
�l�_�c���_�`�_�d�l�h�j�g�b�o���Z�i�Z�j�Z�l�•�\���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���_�n�_�d��
�l�b�\�g�•�k�l�v���j�h�a�^�•�e�_�g�g�y���^�e�y���g�b�o���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���g�Z��
�k�Z�^�h�q�g�b�f�b���d�h�e�h�g�Z�f�b�����s�h���i�j�Z�p�x�x�l�v���\���Z�g�Z�e�h��
�]�•�q�g�b�o���m�f�h�\�Z�o�����[�•�e�v�r�Z���\�������j�Z�a�b����

�Y�d�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �a�f�•�g�m�� �l�b��
�k�d�m���\���k�l�b�k�e�•�c���a�h�g�•�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y���[�_�a�j�h��
�a�f�•�j�g�Z�����G�Ü=
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�����\�_�e�b�q�b�g�Z�����1�k�g�m�x�q�•���l�_�h�j�_�l�b��

�q�g�•���j�h�a�j�h�[�d�b���a���\�b�^�Z�e�_�g�g�y���k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���\���^�_�]�Z��
�a�Z�l�h�j�Z�o���\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v���l�•�e�v�d�b���i�_�j�_�o�•�^���]�Z�a�m���\���Z�l��
�f�h�k�n�_�j�m�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �a�f�•�g�•�� �i�Z�j�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m��

�i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �\�_�e�b�d�h�€�� �i�e�h�s�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �f�•�`��
�j�•�^�b�g�h�x���� �s�h�� �k�l�•�d�Z�}�� �i�h�� �j�•�a�g�•�c�� �g�Z�k�Z�^�p�•���� �•�� �g�Z��
�\�d�h�e�b�r�g�•�f���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�����I�•�^���q�Z�k���j�m�o�m���\�h�^�b��
�\�� �]�•�^�j�h�_�e�_�\�Z�l�h�j�•���� �i�•�k�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �\�Z�d�m�m�f�m��
�\�� �k�l�b�k�e�•�c�� �a�h�g�•���� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�a�j�b�\�� �k�m�p�•�e�v��
�g�h�k�l�•�� �i�h�l�h�d�m�� �a�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �_�f�m�e�v�k�•�€�� �\�h�^�Z��-��
�i�h�\�•�l�j�y���� �I�e�h�s�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �f�•�`�� �\�h��
�^�h�x�� �•�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �k�l�\�h�j�x�}��
�g�Z�k�b�q�_�g�g�y�� �\�h�^�b�� �d�b�k�g�_�f�� �•�� �i�_�j�_�o�•�^�� �]�Z�a�m�� �\�� �g�Z��
�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���a�f�•�g�b���i�Z�j��
�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�k�d�m���]�Z�a�m�����H�l�`�_�����i�•�^���q�Z�k���\�b�d�h�j�b��
�k�l�Z�g�g�y�� �]�•�^�j�h�_�e�_�\�Z�l�h�j�Z�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�h��
�p�_�k�b�����Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�•���i�j�h�p�_�k�Z�f�����s�h���\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y��
�\���^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�Z�o���i�e�•�\�d�h�\�h�]�h���l�b�i�m�����A�f�•�g�Z���\�f�•�k�l�m��
�m���\�h�^�•�� �k�•�j�d�h�\�h�^�g�x�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�Z���y�d�� �a�� �c�h�]�h���\�b�^�•��
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�k�m�l�g�•�f���� �>�h�^�Z�f�h���� �s�h���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h��
�^�b�e�b�����a�]�•�^�g�h���\�b�f�h�]���K�i�_�p�b�n�•�d�Z�p�•�€���F�•�`�g�Z�j�h�^��
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�:�g�Z�e�•�a�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v-
�g�b�c�� �\�f�•�k�l�� �\�h�^�g�x�� �\�� �Z�j�f�Z�l�m�j�g�•�c�� �k�l�Z�e�•�� ���� ��-����
�k�f�����������]������ �� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�� �y�d�h�]�h�� �k�i�j�b�q�b�g�b�l�v��
�a�g�b�`�_�g�g�y���l�j�•�s�b�g�h�k�l�•�c�d�h�k�l�•���Z�j�f�Z�l�m�j�b���\���i�j�h��
�p�_�k�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�€�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �\�� �d�h��
�j�h�a�•�c�g�h-�Z�]�j�_�k�b�\�g�b�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o�����F�_�o�Z�g�•�a�f��
�\�i�e�b�\�m�� �\�h�^�g�x�� �g�Z�� �l�j�•�s�b�g�h�k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�e�m��
�i�j�b�� �k�l�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �•�� �a�g�Z�d�h�a�f�•�g�g�h�f�m�� �g�Z�\�Z�g�l�Z��
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�]�h�\�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���^�h���k�d�e�_�i�•�g�q�Z�k�l�b�o���i�h�d��
�j�b�l�l�•�\���i�h���l�b�i�m���©�^�\�h�o���l�j�b�d�m�l�g�b�d�•�\�ª���^�_���g�Z���e�•�\�m��
�q�Z�k�l�b�g�m�� �i�j�b�i�Z�^�}�� ���������� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �Z�� �g�Z��
�i�j�Z�\�m��–������������

�A�Z�^�Z�q�•�� �[�m�e�b�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�f�m��
�d�h�f�i�e�_�d�k�•���/�L�U�D���6�$�3�5�������������a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��
�Z�g�Z�e�•�a�m���F�&�?���\���i�e�h�k�d�•�c���i�h�k�l�Z�g�h�\�p�•���k�l�_�j�`�g�_��
�\�b�f�b���K�?������

�� �>�e�y�� �e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �[�m�e�h�� �\�b�d�h��
�j�b�k�l�Z�g�h�� �k�d�•�g�q�_�g�g�b�c�� �� �_�e�_�f�_�g�l�� �‹�������� �l�b�i�m��–��
�m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c���i�j�h�k�l�h�j�h�\�b�c���k�l�_�j�`�g�_�\�b�c���K�?����
�:�j�d�b���j�h�a�[�b�\�Z�e�b�k�v���g�Z���������K�?�����H�i�h�j�b��–���r�Z�j�g�•��
�j�g�•������

�K�d�•�g�q�_�g�h�f�m�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �[�m�e�b�� �g�Z�^�Z�g�•�� �\�e�Z�k��
�l�b�\�h�k�l�•�� �a�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b����
�f�h�^�m�e�v���i�j�m�`�g�h�k�l�•��-��E��=��12000���F�I�Z�����]�m�k�l�b�g�Z��
-���J��=��450���d�]���f�������j�h�a�f�•�j�b���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���i�_�j�_�j�•�a�m��
�a�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�y�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �i�j�h��
�e�v�h�l�m���Z�j�d�b����

�J�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c���\�Z�j�•�Z�g�l���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z���a�Z�]�Z��
�e�v�g�m�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �\�� �i�e�h�s�b�g�•�� �Z�j�d�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}����
�s�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �i�h�a�^�h�\�`�g�•�o�� �k�b�e���1���\�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�o��
�k�o�_�f�b�� �\�`�_�� �\�•�^�h�f�b�c�� �•�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�g�Z�c�l�b�� �a�g�Z��
�q�_�g�g�y�� �q�b�k�e�h�\�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z����0���l�Z�d�_���� �s�h�� �i�j�b��
�i�h�a�^�h�\�`�g�•�o�� �k�b�e�Z�o�� ����0�� �u���10���� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y��
�\�l�j�Z�l�Z�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•���� �;�m�e�h���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �j�h�a�j�Z�o�m��
�g�h�d���k�l�•�c�d�h�k�l�•���a���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���a�]�b�g�Z�e�v�g�h-�d�j�m��
�l�b�e�v�g�b�o�� �n�h�j�f���� �d�h�e�b�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�k�•�� �a�m��
�k�b�e�e�y���� �J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �\�� �i�j�m�`�g�•�c��
�k�l�Z�^�•�€���� �A�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�m�k�b�e�v�� �\�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �k�o�_�f�b��
�\�`�_���h�[�q�b�k�e�_�g�•���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���e�•�g�•�c�g�h�]�h���i�j�h��
�p�_�k�h�j�m���>���@�����I�•�^���q�Z�k���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z��
�k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���� �s�h�� �p�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�j�Z��
�`�_�g�•�� �q�_�j�_�a�� �d�j�b�l�b�q�g�b�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �g�Z�\�Z�g�l�Z��
�`�_�g�g�y������

��

��
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�^�_��
�L��–���g�h�f�_�j���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y����
j��–���g�h�f�_�j���_�e�_�f�_�g�l�Z���\���k�o�_�f�•����
�3�L��–���k�m�f�Z�j�g�_���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���\���L-�l�h�f�m���a�Z�\�Z��

�g�l�Z�`�_�g�g�•����
�3�F�U�Lt��–���d�j�b�l�b�q�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �L-�l�h�f�m��

�a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•����
�1�L�M��–���i�h�a�^�h�\�`�g�}���a�m�k�b�e�e�y���q�b���g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y���\��

�M-�l�h�f�m���_�e�_�f�_�g�l�•���\���L-�l�h�f�m���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•����
�1�F�U�Lt��j��–���d�j�b�l�b�q�g�_���i�h�a�^�h�\�`�g�}���a�m�k�b�e�e�y���\���M-

�l�h�f�m���_�e�_�f�_�g�l�•���\���L-�l�h�f�m���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•����
���L��–���i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� ���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�a�Z�i�Z�k�m���k�l�•�c�d�h�k�l�•������
�<���i�j�h�p�_�k�•���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g��

�l�Z�`�_�g�g�y���� �[�m�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �n�h�j�f����
�\�l�j�Z�l�b���k�l�•�c�d�h�k�l�•���•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���€�f���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b��
�a�Z�i�Z�k�m��
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��
�J�b�k�������� �N�h�j�f�b���\�l�j�Z�l�b���k�l�•�c�d�h�k�l�•���Z�j�h�d����

�Z��–���^�\�h�r�Z�j�g�•�j�g�Z���a���k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�����[��–���^�\�h�r�Z�j�g�•�j�g�Z���a���d�h�k�h�k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g��
�l�Z�`�_�g�g�y�f����
�\��–���l�j�b�r�Z�j�g�•�j�g�Z���a���k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�����]��–���l�j�b�r�Z�j�g�•�j�g�Z���a���d�h�k�h�k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g��
�l�Z�`�_�g�g�y�f����

�)�L�J���������)�R�U�P�V���R�I���O�R�V�V���R�I���D�U�F�K���V�W�D�E�L�O�L�W�\����
a��–���G�R�X�E�O�H-�K�L�Q�J�H�G���Z�L�W�K���V�\�P�P�H�W�U�L�F�D�O���O�R�D�G;����
b��– �G�R�X�E�O�H-�K�L�Q�J�H�G���Z�L�W�K���D�V�\�P�P�H�W�U�L�F���O�R�D�G������
�F��–��three-�K�L�Q�J�H�G�Z�L�W�K���V�\�P�P�H�W�U�L�F�D�O���O�R�D�G;��d��– three-hinged���Z�L�W�K���D�V�\�P�P�H�W�U�L�F���O�R�D�G;��

 

��

�J�b�k�������� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���\�•�e�v�g�b�o���^�h�\�`�b�g���F�K�?����
�Z��–���^�\�h�r�Z�j�g�•�j�g�Z���a���k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f������
�[��–���^�\�h�r�Z�j�g�•�j�g�Z���a���d�h�k�h�k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f����
�\��–���l�j�b�r�Z�j�g�•�j�g�Z���a���k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f������
�]��–���l�j�b�r�Z�j�g�•�j�g�Z���a���d�h�k�h�k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f������

�)�L�J�������� �5�H�V�X�O�W�V���R�I���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���I�U�H�H���O�H�Q�J�W�K�V���E�\���W�K�H���I�L�Q�L�W�H���H�O�H�P�H�Q�W���P�H�W�K�R�G����
a��–���G�R�X�E�O�H-�K�L�Q�J�H�G���Z�L�W�K���V�\�P�P�H�W�U�L�F�D�O���O�R�D�G;����
b��– �G�R�X�E�O�H-�K�L�Q�J�H�G���Z�L�W�K���D�V�\�P�P�H�W�U�L�F���O�R�D�G;��
�F��–��three-�K�L�Q�J�H�G�Z�L�W�K���V�\�P�P�H�W�U�L�F�D�O���O�R�D�G;��
d��– three-hinged���Z�L�W�K���D�V�\�P�P�H�W�U�L�F���O�R�D�G; 

�L�Z�d���y�d�����\�•�e�v�g�•���^�h�\�`�b�g�b���k�l�_�j�`�g�•�\���i�j�b���a�Z��
�]�Z�e�v�g�•�c���\�l�j�Z�l�•���k�l�•�c�d�h�k�l�•���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���a�]�•�^�g�h��
�a�� �€�o�g�•�f�b�� �^�h�\�`�b�g�Z�f�b�� �\�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•�c�� �k�o�_�f�•����
�l�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �\�� �I�D�� �/�L�U�D�� �6�$�3�5��
���������� �^�h�f�g�h�`�_�g�•�� �g�Z�� �^�h�\�`�b�g�b�� �K�?�� �d�h�`�g�h�€��

�k�o�_�f�b���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �i�h�� �\�b�a�g�Z��
�q�_�g�g�x���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���—���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�h�a�j�Z��
�o�m�g�d�h�\�h�€���^�h�\�`�b�g�b���i�j�b�\�_�^�_�f�h���m���\�b�]�e�y�^�•���l�Z�[��
�e�b�p�•���l�Z���]�j�Z�n�•�d�•�\��
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��

��
�J�b�k�������� �=�j�Z�n�•�d���a�Z�e�_�`�h�k�l�•���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���—���\�•�^���k�l�j�•�e�b���i�•�^�c�h�f�m���Z�j�h�d���a�Z����-�f�Z���f�_�l�h�^�Z�f�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m 
�)�L�J���������*�U�D�S�K���R�I���W�K�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���—���R�Q���W�K�H���D�U�F�K���O�L�I�W�L�Q�J���E�R�R�P���E�\���W�Z�R���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V����

��
�J�b�k���������=�j�Z�n�•�d���a�Z�e�_�`�h�k�l�•���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���—���\�•�^���^�h�\�`�b�g�b���i�j�h�e�v�h�l�m���Z�j�h�d��
�)�L�J�������� �*�U�D�S�K���R�I���W�K�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���—���R�Q���W�K�H���V�S�D�Q���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���D�U�F�K�H�V��

��
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�L�Z�[�e�����������D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�������a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�b�^�m���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

��
��

�L�Z�[�e�����������J�•�a�g�b�p�y���m�������f�•�`���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�f�b�������a�Z���j�•�a�g�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m��
��

��
��

�A�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �—�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�€�� �^�h�\�`�b�g�b�� �Z�j�h�d�� �a�Z�� �F�K�?�� ���^�b�\����
�J�b�k�������l�Z���l�Z�[�e�������������g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y������

��
- � �̂e�y���i�h�e�h�`�b�k�l�b�o���^�\�h�r�Z�j�g�•�j�g�b�o���Z�j�h�d���a���k�b��

�f�_�l�j�b�q�g�b�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f��–�—��� �� ���������� �«��
��������������

- � �̂e�y���i�h�e�h�`�b�k�l�b�o���^�\�h�r�Z�j�g�•�j�g�b�o���Z�j�h�d���a���d�h��
�k�h�k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f��–���—��� ������������
�«����������������

- � �̂e�y���i�h�e�h�`�b�k�l�b�o���l�j�b�r�Z�j�g�•�j�g�b�o���Z�j�h�d���a���k�b��
�f�_�l�j�b�q�g�b�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f��–���—��� �� �����������«��
��������������

- � �̂e�y���i�h�e�h�`�b�k�l�b�o���l�j�b�r�Z�j�g�•�j�g�b�o���Z�j�h�d���a���d�h��
�k�h�k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f��–��
µ� ���������«��������������
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�J�•�a�g�b�p�y���m���\�•�^�k�h�l�d�h�\�h�f�m���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�•���d�h��
�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\�� �—�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�€��
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